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Requisitos minimos de hardware.

Para iniciar y corregir el funcionamiento del software Zenit Box, se necesita un ordenador
equipado con:
- Procesador clase Pentium de 1.8 GHz o superior
- memoria RAM de 1GB o0 mas
- min. 100 MB de espacio en disco duro
- Windows XP SP3 o0 mas nuevo
- acceso a Internet recomendado (para descargar las actualizaciones necesarias del sistema operativo)

Conexion de la central con el PC y programa de diagnéstico.

Interfaz Rs232 y USB

Para conectar el ordenador a la central se requiere una interfaz Rs232 o una USB dedicada. Todas
las interfaces USB que funcionan con los controladores Zenit Pro y Zenit Compacty las interfaces RS232 que
funcionan con los sistemas Zenit JZ-2005 son compatibles y permiten la conexidén a la central.

La interfaz estd conectada al ordenador y al conector de diagndstico de la central. El conector esta
ubicado aproximadamente a 30 cm del conector principal del panel de control.

ATENCION!!! La interfaz USB, como casi cualquier dispositivo conectado a un puerto USB,
requiere la instalacion de controladores. Este proceso se realiza generalmente una sdla vez, la
primera vez que conecta la interfaz a su ordenador. Se ejecuta casi de la misma forma que
instalacion de otros dispositivos similares. Una descripcion detallada de la instalacion del
controlador en Windows, asi como de los controladores en si, esta disponible en nuestro sitio web
www.agcentrum.pl

Tras el inicio, el programa busca automaticamente todos los puertos activos e intenta establecer una
conexion con la central. La conexion es posible tanto si esta encendida como si no, ya que soélo es
necesario conectar la central a la fuente de alimentacion principal de la bateria. En el siguiente inicio,
el programa comenzara la busqueda desde el Ultimo puerto utilizado

Hasta que se realice una conexidn, se mostrara una ventana con una barra de progreso.

| Connecting... T

Interfaz Bluetooth

También puede utilizarse una interfaz inaldmbrica Bluetooth AR 300 BT-LINK para conectarse a la
central. Para iniciar este tipo de conexion, debe asegurarse primero que el Bluetooth esté correctamente
instalado y habilitado en su ordenador. La interfaz AR 300 BT-LINK no requiere ninguna instalacion especial o
emparejamiento con un ordenador. El proceso completo se ha simplificado al maximo, y todos los
componentes necesarios para ejecutar dicha conexion estan incluidos en el software Zenit Box. Después de
conectar la interfaz a la toma de diagndstico, pulse el encendido y confirme que desea conectarse a través de
Bluetooth tras iniciar el programa.

.Cc-nexiu:'m Bluetooth

Desen conectarse por BRietooth?

Si o

u’ Mastrar de nusvo

Si no se muestra al inicio la ventana, vaya a la pestana 'Varios' y active la opcién 'Mostrar ventana de Bluetooth
en el inicio'. La comunicacién a través de Bluetooth también es posible aproximadamente durante 4 minutos
después de apagar el encendido; transcurrido este tiempo, la central entra en modo de suspension y apaga la
fuente de alimentacion en la toma de diagndstico. Si la interfaz conectada no esta instalada correctamente o
no es compatible con el sistema, el software no podra conectarse y después de escanear el ordenador entrara
en modo “off-line” (podra navegar por el programa, pero no habra opcion para leer ningiin dato).




Panel de informacion - ocupa un lugar permanente en el lado izquierdo de la ventana del programa, es
visible independientemente de la pestana seleccionada y le permite observar los parametros basicos del
sistema.

Estado s
El indicador de estado de la conexién, después — cnlee  EEE
de hacer clic inicia automaticamente la ENCENDIDD 13,96
busqueda de la central M

. . . Tacometro
Indicador de encendido "+ después 1 Sk
de la llave" ., .

_ _ ) G i Presion absoluta que existe en
Indlcaglores para accionar las valvulas APH /el Colector de aspiracion
solenoides MAD [Bar] B, y
Indicador de estado de diagndstico Pres Gas 0,64 Presion de gas
Verde - sin errores, rojo - errores S P——

: P O . Temperatura del reductor
registrados

Gasolng 3,15

. L . | — 3,08 Temperatura del gas
Indicador grafico de tiempos de apertura [ E— 1,12 P 9
deinyecciones de gasolina \E— = ;:Eg Horarios de apertura del inyector

— 2.20 de gasolina; cuando se hace clic
=-— ;g: el programa redondea las lecturas
Indicador gréfico de tiempos de L ! s a un decimal
apertura de inyecciones degas  N._ @ 0.0 .
P Y g ;::;:: :';: Horarios de apertura de los
— R inyectores de gas
| ¥ | 0,00
1 0,00 . . . .
——— @ om Activar/desactivar inyecciones
El indicador 'CHECK’, al 1@ oo individuales de gas

hacer clic, abre la — 0,00
pestana 'Diagndstico’

Sensor de Oxi i Afi A
ST T Indicador grafico de senal de

Interruptor de gasolina- 1 _‘ / la sonda lambda

gas / El cambio también j‘ J-l JJ
Campo de funciones

es posible con la tecla
F1 (Espacio sdlo en la
il - — 7
e adicionales que muestra qué
RPN estrategias de potencia estan
‘ habilitadas

pestana Modelo

El indicador de nivel de
gas, después de hacer
clic, se activa la
configuracion del sensor
de nivel de gas

Indicador de conexion - color verde, estado 'Online' - el software se encuentra conectado al controlador,
color rojo, estado 'Offline' - sin conexion al controlador, color verde, estado 'Demo’ - el programa funciona en
modo demo; después de hacer clic en este control, se inicia la blsqueda automatica de la central.

Indicador de encendido - el cambio del color del indicador a verde significa que la central lee el encendido.
Este indicador debe activarse tan pronto como se active el encendido. Después de apagarlo, debe
apagarse inmediatamente. Ademas, el valor actual de la tensidon de alimentacién se puede comprobar,
porque es visible.

Indicadores de la valvula 1 y de la valvula 2 - cuando esta verde, significa que se ha activado el voltaje
para una valvula solenoide especifica.

Indicador de diagnostico - cuando esta encendido en rojo, existen errores en el sistema. Los detalles se
pueden consultar en la pestana 'Diagndstico’.

RPM - tacémetro. Sus indicaciones deben ser consistentes con las indicaciones del cuentarrevoluciones en el
automovil. Para ajustar las lecturas a las revoluciones reales, use la funcion 'Divisor de RPM' en la pestana
'Configuracién -> Configuracion del sistema'.

MAP - valor de presion absoluta actual en el colector de admision del motor.

Presion - presion actual en el sistema de gas, detras del reductor.

Temperatura red. - temperatura del reductor tomada por el sensor colocado en el reductor.

Temperatura del gas - temperatura del gas tomada por el sensor colocado en el sensor de presién integrado
Lambda - lecturas de voltaje de la sonda lambda presentadas en forma grafica. El curso solo sera visible
cuando la sonda lambda esté fisicamente conectada y cuando se seleccione el tipo de sonda adecuado en la
pestana 'Configuracién -> Configuracion del automavil'.

Campo de funciones adicionales - muestra informacion sobre funciones adicionales, entre otras. Algunas
como las estrategias de potencia.

Interruptor - es un botdén que realiza la misma funcidon que el que esta instalado en el habitaculo del
automovil. Se utiliza para cambiar el modo de funcionamiento de la instalacion de gas, e indica el nivel de gas
en el tanque.
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Operativa basica del programa.

Si desea activar un punto especifico en la linea del modelo, se debe acercar el cursor al ratén o cubrirlo
(se convertird en un cuadrado verde).

Puede cambiar la posicion del punto activo "agarrandolo" con el botén izquierdo del ratéon y
arrastrandolo a cualquier lugar del mapa, o usando el teclado.

Cambiar la posicion del punto Mover toda la linea de arriba a abajo Saltar a otro punto
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Operativa basica del programa.

Para marcar los cuadros en las tablas se utiliza el botén izquierdo del ratén, después de seleccionar el
campo/cuadros, cambiando el valor usando el teclado de dos maneras:
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Configuracion

En la pestana Configuracioén, se establecen los parametros principales del trabajo de instalacion. La
ventana de configuracion esta dividida en 4 secciones:
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CONFIGURACION DEL COCHE

Marca y modelo - un campo de informacion que se usa para introducir la marca y el modelo del automovil en el
que se estd montando la instalacién. El relleno de este campo es voluntario y de ninguna manera afecta al
funcionamiento de la instalacién de gas.

Tipo de motor - seleccione el tipo de motor instalado en el automovil:

- atmosférico - para motores estandar sin sobrealimentacion

- turbo - para motores sobrealimentados - extiende el rango de creacién de mapas de gasolina y gas a 2 bar,
permitiendo el servicio completo de motores turbo o compresor

- valvetronic - para motores con presidn constante en el colector de admision (algunos modelos BMW y Peugeot)
- multiair - para motores con regulacién suave de apertura de valvula y recarga de aire (algunos modelos Fiat)

- DualJet - para motores con dos inyectores de gasolina por cilindro, que funcionan de forma independiente, por
ejemplo: Hyundai 1.2 84KM; 1,5 DPI 110 KM; Suzuki 1.2 Dual Jet 90KM. También es ideal para soluciones mas
antiguas, en donde los inyectores siempre funcionan en paralelo, como es el caso del Nissan 1.6.

Nuamero de cilindros - nimero de cilindros del motor, es decir, el nimero de inyectores de gasolina activos. El
controlador sirve para motores de 1-4 cilindros Blue Box, 1-8 cilindros Black Box.

Injextion sequence configuration & Configuracion de la secuencia de inyeccion
Injection sequence: (s6lo Zenit Black Box). La ventana se abre con
BANKI  BANKZ ek Fichd B el botdn a la derecha de la funciéon Numero de
1 ¥ Injectors mapping: Petrol - Gas cilindros. En este punto, podemos asignar
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W famn’ determinado. Seleccione la disposicion apropiada
o u del cilindro para avanzar adecuadamente la
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secuencia de inyeccidon. También existe la opcion
de asignar un cilindro especifico a la entrada del
controlador correspondiente. Esta funcion es
particularmente Util en caso de la existencia de
errores en el orden de las conexiones eléctricas
de los inyectores. También podemos adelantar la
secuencia de inyeccion en un cierto nimero de
ciclos, en el caso de que exista la necesidad de
una inyeccion de gas anterior en relacién a la
gasolina.

(D

= T L P
[=]

ﬂﬂb b Ok

'F‘:'ﬂ
=)

a
=]




CONFIGURACION DE LA INSTALACION

Tipo de combustible - el tipo de gas que se utilizarad en lainstalacién -> LPG o GNC

Fuente de senal de RPM - tipo de fuente de senal de RPM

- bobina - si el cable de RPM esta conectado a la bobina de encendido del motor

- inyector - la velocidad de rotacion se calcula a partir de los tiempos de apertura de los inyectores de
gasolina. En este caso, el cable de RPM no tiene que estar conectado. Con esta configuracion, las
funciones de la estrategia de potencia estan inactivas.

- arbol de levas 1, arbol de levas 2 - si se encuentra un cable de RPM conectado al sensor del arbol de levas.
En este caso, solo se admiten los sensores Hall (3 cables), y dos opciones le permiten igualar la especificidad
de un sensor en particular (niumero de dientes, ruptura, etc.)

- sensor hall - expansién de la funcidn del arbol de levas. Esta opcion debe seleccionarse en el caso de que al
configurar el arbol de levas 1 6 2, no obtengamos una lectura estable y correcta de las revoluciones. La opcién
tiene configuraciones avanzadas, disponibles al hacer clic en el boton "engranaje" situado a la derecha.

Hall sereor configusation

Set the nomber of teeth on the notched whesl
Te olstain progsr RPM readowts Tross Hall efect semsorn, phease st e "RPM
= 3.

7 - +

En la configuracion avanzada, es posible establecer el nimero de dientes de la rueda, desde los cuales el
sensor Hall lee los impulsos. Si se desconoce el nUmero de dientes de la rueda, la forma mas facil de
configurarlo correctamente es aumentar las revoluciones del motor a 3000 y establecer el nUmero de dientes
para que las revoluciones en el programa coincida con las revoluciones reales.

Divisor de RPM - |e permite ajustar la visualizacion de RPM en el programa a la actual

Sensibilidad de la senal de RPM - umbral de voltaje por encima del cual se leera la senal de RPM. Si la senal
se toma de la bobina de encendido, la sensibilidad debe ajustarse a aproximadamente a 3V. Para el sensor de
eje, aprox. 2.5V. Para los impulsos de la bomba de gasolina, este umbral se establece aproximadamente en
2.5V

ATENCION!!! En algunos coches, por ejemplo: Nissan Micra, donde la senal de RPM es muy débil, el
umbral de sensibilidad se debe estableceren 1V.

Tipo de reductor - campo de informacidn para rellenar con el tipo de reductor instalado en el automovil. El
relleno de este campo es voluntario y de ninguna manera afecta el funcionamiento de la
instalacion de gas.

Tipo de inyector - una casilla de verificacién para el tipo de inyectores de gas instalados. La seleccion de
"Universal" en la lista, permite el tipo de inyectores de gas que no se encuentren en la lista de seleccion, y que
se conozcan sus parametros de control. Los parametros deben configurarse en la Configuraciéon del inyector.
Configuracion del inyector - después de usar el botén ubicado en el lado derecho del cuadro de seleccion del
inyector, se muestra una ventana que permite controlar cada inyector de forma individual. En el caso de que
haya diferencias en el trabajo entre las bancadas o entre los cilindros individuales, se pueden solventar
cambiando el valor de Correccion fija.

ATENCION!!! La correccion fija no reemplaza la calibracién de hardware de los inyectores de gas.
En el caso de diferencias entre cilindros individuales, debe verificar primero la correccion de la
calibracion mecanica delos inyectores de gas y su gasto.

Comecin de PRI | —

Cormection Satisfactorty

g

Lilidiily

Configuration of Universal driver for gas mectors
FEAK [us] 3500 - HOLD [%] 5

carrar gralar

Ademas, para fines de diagndstico, puede configurar el Modo de funcionamiento del inyector:

Normal - trabajo en gas incluyendo el modelo y las correcciones.

Apagado - la gasolina y el inyector de gas estan apagados.

Gasolina - trabajo con gasolina (sin gas, gasolina encendido)

El boton Guardar guarda los cambios realizados y el botén Cerrar cierra la ventana visible sin guardarla

6

£ ZENIT



ATENCION!!! Después de guardar, el controlador recuerda la configuracién, incluso después de
apagar el encendido, por lo que debe asegurarse de establecer la configuracion que desee, antes
de cerrar la ventana. Cambiar el modo de funcionamiento de Normal - gas a Gasolina también es
posible en la barra con lecturas en el lado izquierdo de la pantalla.

Los parametros del inyector tipo "Universal - parametros que garantizan un control adecuado de los
inyectores que no se encuentren en la lista de la seleccién. Debe ajustarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante del inyector correspondiente.

Tamano de la boquilla - campo de informacion que se utiliza para introducir el tamano de las boquillas de
inyeccion utilizadas en la instalacion. El relleno de este campo es voluntario y de ninguna manera
afecta el funcionamiento de la instalacion de gas.

Calentamiento de inyectores - esta funcion le permite calentar los inyectores de gas mientras el automovil
aun funciona con gasolina. El encendido inicial de los inyectores esta orientado a una transicion suave de la
gasolina al suministro de gas (especialmente Util a bajas temperaturas ambientales).

Tiempo minimo de apertura - evita el control de los inyectores de gas en tiempos muy cortos en los que no
se puede abrir fisicamente. El tiempo minimo de apertura recomendado para un tipo dado de inyector se
determina automaticamente después de seleccionar el tipo de inyectores.

Filtro de admision - el filtro de la senal de los inyectores de gasolina. Por debajo del valor establecido, los
tiempos de apertura del inyector no se tendran en cuenta (eliminando asi las inyecciones de combustible).
Con el fin de eliminar las inyecciones adicionales no deseadas de forma rapida y eficaz, le sugerimos el uso del
detector de inyecciones adicionales en la pestafia Mapa. El filtro se apaga para 0.1.

Tipo de sensor de nivel de gas - |a eleccion del tipo de sensor que se ha instalado en el sistema.

Configuracion sensor nivel de gas

Configuraciones del sensor de nivel de gas -

_ en esta ventana es posible configurar
ENNECE S S el E manualmente los umbrales de voltaje por encima
3j4-4/4 = & | osav de los cuales deben encenderse los diodos
2j4-3f4 = + 0y individuales en el interruptor. Para hacer esto,
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[r— deseado. El botén Predeterminado restaura la
5 configuracion de nivel a los valores
valorreal | 0,92 valor fitrado | 0,91¥ predeterminados. El valor real informa sobre el
umbral de voltaje leido directamente desde el
esthndar cerTar | .
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- _ filtrado muestra el valor de voltaje después del
i filtrado, y este valor se muestra en el interruptor.
[ Canfiguracion sencor nivel de gas Ajustes del sensor de nivel de gas en la
- 7 A = ]
L T multivalvula ‘izquierda’. En este caso, los
Fra umbrales de voltaje deben invertirse en
e Lo relacion con la configuracidn
2/4-3/4 | 0.59% . . . .
e predeterminada (a la izquierda, un ejemplo
1/4-2/4 = | + ! 0,89 . . .7 .
= para la indicacion 0-90), y el sistema
& - - 1,X% . . sy
B ajustard automaticamente la pantalla que
[ ] .
: ' se muestra en el interruptor.
walor rial 0ezv valor fitrado 0,91V
estandar TRrrar

Tipo de sensor de temperatura en el reductor - seleccion del tipo de sensor de temperatura instalado en el
reductor. La configuracion recomendada para el sensor de la finalizacion es 4K7. Después de
seleccionar el valor "OFF", la central no tiene en cuenta las indicaciones del sensor sino admite el valor de
temperatura constante.

Tipo de sensor de temperatura del gas - seleccidon del tipo de sensor utilizado para medir la temperatura
del gas. La configuracion recomendada para el sensor de la finalizacion es 4K7. Después de
seleccionar el valor "OFF", la central no tiene en cuenta que las indicaciones del sensor toman solamente un
valor de temperatura constante.




PARAMETROS DE CONMUTACION

Temperatura del reductor - temperatura, que cuando se alcanza la misma, la central cambiara el motor a
suministro de gas. Ajuste minimo recomendado 30 grados C.

Retardo - tiempo de retardo del sistema. Después de seleccionar un valor distinto a "0", la central espera
siempre el nimero de segundos seleccionado antes de cambiar a gas. 0 - funcion desactivada - el cambio a gas
se realiza inmediatamente después de alcanzar la temperatura y las revoluciones establecidas. Ajuste
minimo recomendado 2 seg.

Direccion de conmutacion - indica si el sistema debe cambiar a suministro de gas al aumentar o disminuir
las RPM.

Revoluciones - revoluciones por minuto del ciglienal del motor, por encima de la cual, la fuente de
alimentacién se cambiara a gas. En el caso de que la conmutacion tenga lugar en el modo inactivo, se
recomienda activar la funcion de conmutacion secuencial.

Histéresis RPM - este parametro se tiene en cuenta cuando 'Direccion de cambio' = Liberacidn, indica cuanto
se supone tienen que caer las revoluciones para que el sistema cambie a gas.

Conmutacion secuencial - nimero de ciclos de apertura del inyector de gasolina seguido de la conmutacion
con otro cilindro de gas. Cuanto mayor sea la velocidad del motor, mas cilindros cambiaran. Ajuste
recomendado 5 - 15.

Aplicacion de combustible - nimero de ciclos para los cuales se alimentaran ambos combustibles en el
momento de la conmutacién. Se utiliza principalmente cuando la transicion al gas se realiza con problemas.
Ajuste recomendado 0-1.

Presion minima de gas - el umbral de presidn en la instalacion por debajo del cual se cambiara el suministro
de gas. Ajuste recomendado - Presion minima de funcionamiento 1/2.

Retorno secuencial a gasolina - un modo que permite el retorno secuencial de la gasolina (cada cilindro se
conmuta individualmente) en el caso de una caida de presion en el sistema por debajo del ajuste, en la opcidn
Presion minima de gas.

Encendido de gas de emergencia - activa la funcion que permite arrancar el motor inmediatamente con
combustible de gas. Si desea arrancar el vehiculo con gas en una emergencia, presione el interruptor de
gasolina/ gas en el encendido y luego presione y mantenga presionado el botén de encendido y espere a que el
zumbador suene con un pitido largo (2 segundos). Podemos soltar el boton del interruptor y pulsar el
encendido. El arranque de emergencia no funcionara si la temperatura del reductor esta por debajo
de 10 ° C. En caso de que al intentar arrancar el motor de emergencia con gas, oigamos una senal corta (0,5
segundos) y la central cambie de estado (por ejemplo, nos muestra que cambiamos a gasolina), eso significa
que el arranque de gas de emergencia no esta activado en la configuracion de la central.

Inicio rapido - le permite arrancar el motor directamente con gas si, después de pulsar el encendido, la
temperatura del reductor se encuentra por encima del umbral establecido. El ajuste minimo recomendado
esde50°C.

OTRAS OPCIONES

Control de dispositivos externos - después de activar esta opcion, la activacion de alguno de los voltajes
que controlan las valvulas solenoides tiene lugar cuando se arrancan los inyectores de gas. El cable azul-negro
esta conectado a las valvulas solenoides; funciona de manera estandar, lo que significa que se abre antes para
llenar el sistema.

El cable azul tiene voltaje cuando se enciende el primer inyector de gas y se puede usar para controlar
dispositivos externos (por ejemplo: emulador de presion o nivel de combustible).

Si la funcidn esta inactiva, la tension aparece antes en ambos cables y pueden utilizarse para controlar cada
valvula solenoide por separado.

Tipo de interruptor (opcion no disponible en Zenit Blue Box Light) - muestra el tipo de interruptor
conectado al controlador. Cuando el interruptor RGB esta conectado, existe una configuracién adicional
disponible, al hacer clicen el botén "engranaje" en el lado derecho.
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Tema le permite seleccionar alguno de los varios temas de color predefinidos para las luces del interruptor.
Personalizar abre una ventana adicional donde puede cambiar el color de cada luz individualmente. En el
dibujo del interruptor, seleccione la luz a la que desea cambiarle el color (el nombre de la luz seleccionada
aparece junto al texto "Esta editando la luz:"), y luego, seleccione el color de la paleta visible a la derecha del
interruptor.

El boton Atrds "vuelve" a la ventana anterior.

Brillo del interruptor LED - cambio de brillo de las sefiales de iluminacién

Volumen del timbre - cambia el volumen de los sonidos

Tono del timbre - cambia el tono de los sonidos

Modo dia/noche - activa el cambio automatico del brillo de las luces en funcion de la intensidad de la luz en el
habitaculo del automdvil. El brillo predeterminado para el modo de dia es el valor establecido en la opcidn
"Cambiar la luminosidad del LED". Con un brillo bajo en el habitaculo, el brillo de las luces del interruptor se reduce
automaticamente con respecto al brillo predeterminado para el modo diurno.

Reserva intermitente - |a activacion de la funcion provoca un parpadeo continuo de la luz de reserva a partir de
que se enciende.

Cambio de seializacion de sonido - activa un sonido de interruptor corto al cambiar automaticamente el
suministro de gasolina a gas.

El botdn Guardar envia la configuracion al conmutador. Cerrar, ejecuta el cierre de la ventana de configuracién y
descarta cualquier cambio realizado.

iATENCION! Si no se detecta incorrectamente el tipo de interruptor, apaguelo y vuelva a encenderlo
activar el encendido

Brillo del interruptor LED (opcidn no disponible en Zenit Blue Box Light) - permite cambiar el brillo de
los LED en el interruptor. El valor 1 corresponde al brillo mas pequeno y el maximo de los LED corresponde a
10. Desde la version de firmware 302, el cambio de brillo de los diodos del interruptor es posible desde el nivel
del botén del interruptor. Para cambiarlo, pulse el encendido, presione el botén del interruptor y manténgalo
presionado durante aproximadamente 3.0-3.5 s. La central entrara en el modo de cambio de brillo de los LED.
Durante el procedimiento, todos los diodos se encuentran encendidos y la regulacién comienza desde el 1%
del brillo. El cambio de brillo se realiza con un incremento de aproximadamente el 10%, aproximadamente 1-
1.5 [s]. Después de alcanzar el valor maximo, el nivel de iluminacion vuelve al punto inicial del 1%, después de
lo cudl comienza nuevamente el procedimiento para aumentar el brillo de la luz, segun el esquema anterior. El
final del procedimiento para ajustar el brillo de los LED consiste en liberar el boton del interruptor. Después de
un momento, los LED funcionaran segun lo deseado.

Cambio de seializacion de sonido - activa un sonido de interruptor corto al cambiar automaticamente el
suministro de gasolina a gas.

Emulador del nivel de combustible(s6lo Zenit Black Box con emulador incorporado) - restablece la
visualizacion del nivel de gasolina, restaurando asi su lectura correcta. Esta funcidn es util principalmente en
algunos modelos de automdéviles franceses y japoneses, donde existen distorsiones en la lectura del nivel de
gasolina mientras se conduce con gas.

TYPE_1 - lo elegimos, entre otros, para: Citroen C2, C3, Xsara, Xsara Picasso; Peugeot 206, 307, 406;
Renault Espace 2003 y otros; Mercedes ML 2004; Lexus IS200, RX300; Opel Astra, Vectra 2002-2003
TYPE_2 - |lo elegimos, entre otros, para: Citroen Berlingo 2005, C2 2007, C4 Picasso 2010, C5 2007; Peugeot
206 2007, 407; Renault Clio, Megane, Megane 11

Control de presion de gas - sirve para prevenir el aumento excesivo de presion en el reductor cuando el
motor frene debido a una carga pesada. Se recomienda activar la funcién si durante el corte, la presion
aumenta en 0,6 bar (o mas) por encima de la presién de trabajo. Para activar la funcidn, seleccione el valor de
presion de la lista. Por lo general, debe estar 0,6-0,7 bar por encima de la presion de la operativa, por
ejemplo: para una presion de trabajo de 1,2 bar, este valor debe ser 1,8-1,9 bar.

Estrategias de potencia

Esta pestana contiene opciones que le permiten implementar estrategias Unicas para el control de la dosis
de gas. Se refieren a condiciones especiales de funcionamiento del motor: en revoluciones altas; en velocidad
elevada y en cargas elevadas; Al bajar a bajas velocidad y a baja velocidad. Como norma general, después de
cambiar a gas, el motor recibe este combustible hasta que se apaga el encendido o la presién disminuye
debido a la falta de gas en el tanque. Sin embargo, en ciertas situaciones, puede ser necesario cambiar
temporalmente el motor al suministro de gasolina o a las inyecciones de mezcla de aire y gas. También
podemos encontrar aqui funciones adicionales para los motores con tiempos de apertura de los inyectores de
gasolina muy elevados, en los que existe un denominado bucle de chorros de gasolina o una estrategia
especial para los motores Mazda, que bajo la influencia de la carga cambia la forma de la alimentaciéon del
combustible durante la operativa.
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Altas revoluciones

Inactivo - el sistema funciona a altas revoluciones con el gas, al igual que con la gasolina, es decir, con la
Unica limitaciéon del limitador de velocidad maxima.

Gasolina - un sistema en el que por encima de ciertas revoluciones y un tiempo de apertura del inyector de
gasolina especificado, cambia el motor de gas a gasolina. Después de caer por debajo de los valores
establecidos, el sistema vuelve automaticamente al gas. El interruptor, situado en el habitaculo del conductor
muestra un funcionamiento normal con el gas, mientras que en el programa, al lado del interruptor virtual
existe una senalizacion de esta funcién.

Carga maxima - el sistema con la carga especificada configurada en la opcidn.

Carga max. de gas [%], con independencia de la velocidad, cambia a gasolina con un retorno automatico a
gas cuando se produzca una una caida de carga. La carga se calcula a partir de los tiempos de apertura de los
inyectores de gas y las revoluciones. Esta funcion es (til en el caso de motores con tiempos de apertura de
los inyectores de gasolina muy largos y cuando se utilizan inyectores de gas poco eficientes en dicho motor. Por
lo general, en este caso, el multiplicador en todo el rango es mucho mayor que 1 y en revoluciones altas se
puede dar la situacién en la que los inyectores de gas aun estén abiertos (por ejemplo, 25 ms de tiempo de
apertura a 4800 rpm significa que el inyector todavia esta abierto y la carga del sistema de gas es igual a
100%). La central de gas puede controlar los inyectores de gas por un tiempo, pero en tal situacion la mezcla
ya no se puede controlar, por lo que se recomienda cambiar a gasolina antes (por ejemplo, a una carga del
90%). El interruptor en el habitaculo del conductor muestra un funcionamiento normal con el gas, mientras
qgue en el programa, al lado del interruptor virtual existe una senalizacion de esta funcion.

Enriquecimiento - un sistema en el que por encima de ciertas revoluciones y en el momento de abrir los
inyectores de gasolina, acortara los tiempos de apertura de los inyectores de gas y, en su lugar, agregara
gasolina abriendo los inyectores de gasolina durante el tiempo establecido en la ventana de Dosis de
gasolina [ms]. Después de caer por debajo de los valores preestablecidos y el tiempo de apertura de los
inyectores, el sistema vuelve automaticamente a funcionar solamente con el suministro de gas. Esta funcion
se utiliza principalmente para soportar inyectores de gas y para hacer que la dinamica del motor sea mas
flexible y para aumentar la dindmica del motor durante elevadas cargas. La gasolina puede inyectarse en todo
el rango del motor y también puede usarse en vehiculos con un sensor de presion de combustible (en lugar de
un emulador), o bien para proteger los asientos de las valvulas. El interruptor en el habitaculo del conductor
muestra el funcionamiento normal del gas.

Mapa de enriquecimiento - una caracteristica avanzada que permite que el motor funcione con una
combinacién de dos combustibles: gasolina y gas. El "enriquecimiento" descrito anteriormente se simplifica al
maximo en la configuracion, y permite reemplazar parte de la dosis de gas con una dosis fija de gasolina
establecida en [ms]. El mapa de reparto de gasolina ofrece la posibilidad de casi cualquier cambio en las
proporciones de combustible, dependiendo de la velocidad del motor y la carga. Al cambiar los valores de 0 a
90%, determinamos la proporcidon de gasolina que tiene la mezcla; por ejemplo, un valor predeterminado de
'0' significa que solamente existe suministro de gas y, por ejemplo, 40% significa que el 40% del combustible
sera gasolina y el 60% restante - gas. Dependiendo del valor seleccionado, la central calculara
automaticamente los tiempos de apertura del inyector de gasolina y gas, garantiza una entrada suave, sale de
la estrategia y la transicion entre campos con diferentes valores. La funcidn esta disponible desde la versién de
firmware 346.
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La funcién permite el uso de dos mapas dedicados de inyecciones de gasolina. El mapa para los motores
equipados con turbo, senalado con el botén "Turbo", y el que proporciona proteccién adicional para los
delicados asientos de valvulas utilizados en algunos motores (principalmente japoneses), disponible después
de hacer clic en el botén "Lubricacién".

Apertura total - funcion que permite el servicio en los motores con tiempos de apertura del inyector muy
largos, en lo que se denomina bucle de inyecciones de gasolina. Si el sistema detecta la apertura total de los
inyectores de gasolina, la central mantiene la dosificacion del gas. En lugar de los tiempos de apertura
numeéricos de las inyecciones de gasolina y gas, son visibles las letras "F.OPEN". Ademas, es posible regular la
composicién de la mezcla durante el ciclo de la gasolina. Después de usar el botdn siituado en el lado derecho,
aparecera una ventana con una tabla que permite cambiar el porcentaje del tiempo de apertura de los
inyectores de gas (de 70 a 95%) en funcion de la velocidad del motor.

" totaimense sbiertn e — =)
RPM 768
combustible Tiempo[ms] carga [%o]
gasolina 2,26 1,45
gas 3,47 2,22
[ mem | IS00 4000 4500 S000 5500 6000 6500 7000 7500
guardar

Revoluciones bajas

Inactivo - el sistema funciona con gas a bajas revoluciones

Gasolina - cuando las RPM caen por debajo del umbral definido por el instalador (Cambiar a gasolina por
debajo de [RPM]), el sistema cambia a gasolina y solo cuando las RPM aumentan en un cierto valor (Retorno al
gas después de un incremento de RPM) retorna al suministro de gas. La central cambia siempre todos los
inyectores a gasolina al mismo tiempo; el retorno al gas depende de los ajustes de configuracién, dado que si
en la configuracion tenemos la conmutacion secuencial de los cilindros, el retorno al suministro de gas sera
igual. Elinterruptor en el habitaculo del conductor muestra un funcionamiento normal con el gas, mientras que
en el programa, al lado del interruptor virtual existe una senalizacion de esta funcion.

Automatico - cuando las RPM caen por debajo del umbral definido por el instalador (Cambiar a gasolina por
debajo de [RPM]), el sistema cambia a gasolina y, solamente cuando se da la cantidad minima de aberturas de
los inyectores de gasolina, segun lo establecido en la ventana (NUmero de ciclos de gasolina), vuelve
automaticamente al suministro de gas. La central cambia siempre todos los inyectores a gasolina al mismo
tiempo; el retorno al gas depende de los ajustes de configuracion, dado que si en la configuracion tenemos la
conmutacién secuencial de los cilindros, el retorno al suministro de gas sera igual. Para que esta funcion se
ejecute, el nimero de revoluciones debe ser superior al umbral de la funcion en un minimo de 250. El
interruptor en el habitaculo del conductor muestra un funcionamiento normal con el gas, mientras que en el
programa, al lado del interruptor virtual existe una senalizacién de esta funcion.
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El empobrecimiento de Mazda

Esta funcion es aplicable a los automdviles Mazda, en los cuales el método de control de los inyectores de
gasolina cambia bajo la influencia de la carga. Los inyectores de gasolina (y, por lo tanto, los de gas)
comienzan a abrirse con el doble de frecuencia y, aproximadamente, dos veces mas cortos (p. ej., Desde 8 ms,
se acortan a 4 ms aunque la carga del motor no cambie o aumente). Como resultado de este cambio, cuando
se trabaja con suministro de gas, la mezcla parece demasiado rica y se pueden producor igniciones y
sacudidas. La activacion de esta funcion permite un ajuste perfecto de la mezcla, tanto a baja carga en
operacion secuencial como en carga alta, en operacion no secuencial. El controlador detecta automaticamente
el momento de cambiar la fuente de alimentacion del motor. El instalador solo necesita establecer en la
ventana el valor apropiado del Porcentaje de empobrecimiento (%), para que después de este cambio, la
mezcla sea la éptima. El interruptor en el habitaculo del conductor muestra un funcionamiento normal con el
gas, mientras que en el programa, al lado del interruptor virtual existe una senalizacion de esta funcion.

Limitacion de la dosis maxima de gas (VAG frio)

Esta funcidn es Util especialmente para los automaéviles del grupo VAG, en los que durante el calentamiento del
motor, durante la aceleracion, aparecen tiempos muy largos de inyeccién de gasolina. Después de cambiar al
suministro de gas, puede causar problemas para salir de las revoluciones lentas o sacudidas durante la
conduccién. Normalmente, el problema desaparece por completo cuando el motor alcanza la temperatura
normal de funcionamiento. La razén es una mezcla demasiado rica en gas. Después de activar esta funcion, el
controlador de gas, cuando aparecen estos tiempos muy largos de inyeccion de gasolina, no los convierte de la
manera clasica, sino que limita la dosis de gas, a fin de evitar una mezcla demasiado rica.

Tiempo maximo de inyeccion de gas - valor en [ms] de la dosis maxima de gas, establecida
experimentalmente en un motor no calentado, de modo que la rapida pisada del pedal del gas no cause
sacudidas 'y, al mismo tiempo, el motor no pierda su dinamica.

Apagado por encima de la temperatura - este valor debe estar cercano a la temperatura que alcanza el
reductor, en el momento en que el motor alcanza su temperatura de funcionamiento normal y desaparecen las
sacudidas

Apagado por encima de las RPM - umbral superior de revoluciones, en cuyo limite se apaga
independientemente de la temperatura (para alcanzar la potencia maxima del motor)

OBD (controladores solo en la version OBD)

La central en la version OBD tiene un modulo interno avanzado que permite la conexion al sistema de
diagndstico OBDII del vehiculo. Gracias a esto, es posible la lectura de los parametros actuales, la lectura y
eliminacién de los errores OBD y ajustar dinamicamente la dosis de gas en funcion de los parametros leidos.

Conexion de los cables ala toma OBD.

En el arnés eléctrico dedicado, hay dos (Blue Box) o cuatro (Black Box) que conectamos a los cables que
entran en la toma de diagndstico OBD, tal como se muestra en laimagen.
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Conexiona OBD

El mdédulo OBD en el debe activarse en el programa, en la pestana "OBD", haciendo clic en el botdn "Start
OBD". En la primera conexion, el encendido debe estar conectado y el modo de funcionamiento de la cental no
tiene importancia (puede funcionar en modo 'gasolina' o 'gas'). El escaneo puede tardar hasta 10 segundos;
cuando se acabe de completar este proceso, se mostrara la informacion si la comunicacion se ha establecido, y
en el programa se mostrara el tipo de protocolo, la direccién del controlador y el estado de la conexién se
cambiara a "CONECTADQ". Durante el funcionamiento normal, la conexidon se establece inmediatamente
después de conectar el encendido, siempre que el sistema esté en el modo "Automatico"; si la central
estuviese en el modo "Gasolina" cuando el encendido estd conectado, desiste de intentar establecer una
conexion y el modulo OBD permanece "inactivo".

Si después de conectar el encendido, el canal de transmisién esta ocupado porque hay otro dispositivo
conectado a la toma OBD (por ejemplo, un escaner OBD), la central pasa al modo pasivo y ya desiste de
intentar establecer una conexion para el siguiente encendido. Los parametros del OBD pueden leerse mientras
se trabaja con gasolina, siempre que el automdvil haya estado operando previamente con gas, el panel de
control haya establecido una conexion con el OBD y luego haya cambiado a gasolina.

Odczyt parametréw OBD podczas pracy na benzynie jest mozliwy pod warunkiem ze auto wczesniej pracowato
na gazie, centrala nawigzata potaczenie z OBD a pozniej nastgpito przetgczenie na benzyne.

Un paso muy importante después de iniciar el OBD es elegir el Tipo de correccion: Normal - se trata de un
sistema de control del sistema de combustible clasico ,y el mas comun, en el que una correccion positiva se da
cuando existe una tendencia a una mezcla pobre y existe la necesidad de aumentar la dosis de combustible, y
una correccion negativa se da con una mezcla rica y la necesidad de reducir la dosis; Invertida - un sistema
de control muy raro, en el que las correcciones se invierten; es decir, una correccidén positiva conlleva una
combinacién rica, una correccién negativa conlleva una pobre (algunos coches del grupo VW)

Rectificador de correccion OBD - en algunos automoviles (principalmente Renault y Dacia), las
correcciones de combustible leidas en el controlador del motor pueden funcionar en un rango mayor al + -
25%. En este caso, la configuracion correcta del divisor de compensacion permite llevar las correcciones de
lectura a los valores estandar, por ejemplo: en el caso de que las correcciones de lectura sean + -50%, el valor
del divisor de ajuste debe establecerse en 2. Posteriormente, las lecturas se ajustaran de tal manera que los
valores de correccion estén dentro de + -25%, lo que permitira el funcionamiento correcto de la adaptacion
OBD vy facilitara su interpretacion.

OBD ScanTool

OBD ScanTool es una herramienta adicional para usar el médulo incorporado OBD como un escaner
OBD universal. Para utilizar la funcionalidad completa de esta herramienta, el mddulo OBD debe estar
encendido y el estado de conexion = 'Conectado'. Después del inicio, se abrird una nueva ventana (se muestra
a continuacion).

Seleccion de parametros - muestra una lista de
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Vista previa - abre una ventana adicional con lecturas de los parametros OBD seleccionados. Después de
cerrar la herramienta ScanTool, podemos ir a cualquier pestafia, y la ventana de visualizacion siempre
permanecera en la parte superior. El botén Vista previa esta activo solo cuando se selecciona la opcién
Lecturas.
Lectura de los c6digos de error - muestra los cdédigos y las descripciones de los errores almacenados en la
unidad de control del motor (si corresponde).
Eliminar los cédigos de error - de una vez e inmediatamente borra la memoria de los errores almacenados
en la memoria del controlador del motor. “Atencién! En algunos automaéviles, borrar los errores solo es posible
con el encendido conectado y el motor parado.
Eliminar DTC - permite la eliminacién automatica de los errores de OBD, pudiendo realizarse de una de las
cinco formas siguientes:

- Eliminar constantemente

- Eliminar después de conectar el encendido

- Eliminar después de apagar el encendido

- Eliminar después de conectar y apagar el encendido

- Eliminar lo seleccionado - la eliminacidn se enviara solo cuando aparezca un error de la lista especificada

por el usuario

Registrador
El registrador permite una vista grafica previa y el registro de ocho parametros seleccionados de la operativa
de la central, moviendo, reduciendo y ampliando los cuadros, guardandolos y leyéndolos del archivo.

El registrador es una herramienta de diagndstico muy til, gracias a la cual el operador puede evaluar
facilmente el estado y el comportamiento de toda la instalacién. El curso de las funciones a rastrear se puede

Pausa en el registro de parametros El puntero sigue al cursor del mouse

Mostrar / ocultar parametro, pulsar Valores de los parametros en el lugar del indicador
Start / Stop del registrador clic dgre?ho - selecmon'de parametro B )
El indicador del parametro que se Grafico de los parametros, el color corresponde
esta modificando en este momento a los botones descritos a la izquierd
Acercar la gréfica Agrandar / disminuir la ventana de tiempo
/ (fun<:|ona después de detener el registrador)

| Estrategia de Combustible nidstico :!{ diversos | Noficias de AGC

. f Gasslina: 2965 ms

=~ [Te enp. Raducton 10T 6T *C '|
s
i Temnp.Gas 851 °C

o Sanser de Oeige..: 0,365V

Cisreenie 088 bar
z _______J

Borrar el curso

Ampliar / reducir la grafica

Guarda el curso como una imagen

Lee el curso del archivo

Mueve el grafico
arriba / abajo

Restablecer la configuracion
de fabrica

Guarda el curso en un archivo
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Diagnosticos

La central tiene una herramienta de diagndstico interno que identifica y recuerda los posibles errores que
se producen durante la operativa del sistema. En la pestana de diagndstico, podemos leer los errores actuales
y los que estan guardados, y eliminarlos después de solucionar la causa que los provoco.

Es posible elegir los errores en el sistema que seran monitoreados y guardados por el mismo, y cuales
ademas provocaran el cambio a suministro de gasolina.
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La pestana esta dividida en tres ventanas principales. Errores actuales informa sobre los errores

actuales en la instalacion y su estado. Errores registrados contiene informacién sobre los errores guardados
gue se han producido en el pasado en la instalacién. En este caso, el controlador recuerda el nombre del
circuito, el estado y el nUmero de veces que ha ocurrido el error. La ventana Marco congelado muestra los
parametros con los que estaba trabajando la instalacion en el momento de ocurrir el error. Atencion! Los
parametros del marco congelado se guardan solamente para los Gltimos cuatro fallos que han
sucedido en los diferentes circuitos.
En la parte inferior derecha existen los siguientes botones: Eliminar errores le permite eliminar todos los
errores registrados. Respuesta a los errores abre una nueva ventana, donde podemos configurar qué
circuitos deben diagnosticarse y qué errores deberian causar el cambio automatico al suministro de gasolina.
Test del zumbador activa la senal de sonido en el interruptor durante 3 segundos. La prueba de gasto de los
inyectores permite una prueba comparativa del rendimiento de los inyectores de gas.

Cuando se activa la opcion Activar CHECK en el interruptor, en el momento de registrar el error se activara
también la senalizacién visual y sonora en el interruptor (apareceran 3 pitidos cortos y el indicador CHECK
comenzara a parpadear). La prueba de gasto de los inyectores le permite comprobar cualquier discrepancia
entre los diferentes inyectores de gas sin necesidad de tener que desmontarlos y utilizar herramientas
especializadas. La prueba solo podra ejecutarse si se cumplen las siguientes condiciones:

- el arranque esta encendido

- revoluciones 500-1500 rpm

- temperatura del reductor porencimade 50°C

- temperatura del gas porencimade 20°C

La prueba se realiza mediante un método comparativo, por lo que para realizar la prueba deben seleccionarse
al menos 3 inyectores de gas a probar.

S La prueba se realiza al ralenti. Después de presionar el botdn

Press —Staet™ ks baghe injecton test Inicio, comienza el procedimiento de prueba automatico, cuyo
T — progreso se indica mediante la barra de progreso visible en la
— parte inferior de la ventana. Puede detener este proceso en
l .l i i _ cualquier momento presionando el botén ESC. Durante la prueba,
= e = aparecera un marco verde parpadeante alrededor de los simbolos
T B B R graficos de los inyectores, informando sobre qué inyector se esta
= probando actualmente. Suele tardar unos minutos. Cuando haya
ST terminado, los resultados de la prueba apareceran en los campos
— debajo de los simbolos del inyector.
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El gasto medio es una cantidad sin unidades, que se muestra para una comparacion indicativa de los
inyectores individuales y la correccidn calculada basada en el gasto medio de todos los inyectores probados,
expresada en%.

Si la correccion calculada es <= + 5%, en la parte superior de la ventana aparece el mensaje "Inyectores de
gas normales" y una ventana con la pregunta "{Guardar las correcciones calculadas?". Una respuesta
afirmativa dara lugar a ajustes permanentes en la configuracién del inyector. De lo contrario, las correcciones
no se guardaran.

Cuando la correccién calculada es > + 5% y <= * 15%, se mostrara el mensaje "Los inyectores de gas
necesitan ser calibrados". En este caso, el software deliberadamente, ya no sugiere guardar las correcciones
por el bien de la seguridad del motor y del sistema de suministro de gas. En esta situacion, sugerimos limpiary
calibrar los inyectores de gas, si es posible.

Si la correccion calculada es > + 15%, el programa mostrara el mensaje "Los inyectores de gas necesitan ser
sustituidos". En esta situacién, los inyectores deben reemplazarse por otros nuevos o regenerarse, en el caso
de que fuese posible.

La seccién Electrovalvulas(opcién no disponible en Zenit Blue Box Light) permite el control manual de los
circuitos individuales de las valvulas solenoides para verificar su correcto funcionamiento. Podemos usar esta
funcién también para otras finalidades relacionadas con el servicio. El cierre de las valvulas solenoides con el
motor en marcha le permite utilizar el gas en el sistema y, por lo tanto, facilita el intercambio de filtros o el
reductor.

El indicador grafico de energia le informa la cantidad de energia que descargan los dispositivos conectados
a los circuitos solenoides actualmente. La Central(Black Box, Blue Box) tiene dos salidas
independientes para controlar las valvulas solenoides. Independientemente del niumero de
salidas utilizadas, la potencia maxima consumida del sistema no puede exceder los 50 W, es decir,
puede conectar un maximo de 4 valvulas solenoides a una salida sin conectar ninguna a la
segunda, oun maximode 2aunay 2 alaotra.
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Condiciones de registro y posibles causas de errores

Elemento Posibles Condiciones de Causas
diagnosticado comunicados registro de error
INTERRUPCION Rotura en el arné eléctrico
I<75 pA ¢ ¢ ;
Inyector_GAZ EN EL CIRCUITO o la bobina del inyector danada
1...8 I>7A o T>150°C Rotura en el arné eléctrico
(inyector de SOBRECARGA (Iméx = 12A) o la bobina del inyector danada
gas 1 a 8) DANO DE Darios irreversibles en el circuito
HARDWARE ECU B de control del inyector de gas
POR ENCIMA >3.8 bar Reductor danado o contaminado,
DE LA NORMA ! sensor de presion danado
Presiéon de gas No hay,gas en el dep_osito, re’ductores
o valvulas solenoides danados
POR DEBAJO b . .,
DE LA NORMA <50 mbar o) cont:—jlmllnados. El sensor de presion,
el multivalvulas o el tubo que alimenta
el reductor danados
POR DEBAJO El arnés eléctrico o sensor de vacio
>3,8 bar danados, conexiones mecanicas
MLALP DE LA NORMA incorrectas
POR ENCIMA <50 mbar El arnés eléctrico o sensor de vacio
DE LA NORMA a danados, conexiones mecanicas
ie?sor de temperatura del retiluctor
efectuoso, cortocircuito en el arné
POR DEBAJO ~120°C eléctrico del sensor, montaje cerca de
DE LA NORMA elementos que emiten grandes
cantidades de calor (por ejemplo,
Temperatura colector de escape)
del reductor d fSetnsor de tt:emper_a,turg cIIeI re,dulc,totr_
efectuoso, interrupcién del arné eléctrico
POR ENCIMA <10°C del sensor, no funcionamiento del circuito
DE LA NORMA de fluido refrigerante a través del
reductor o circuito defectuoso,
rendimiento del reductor demasiado bajo
Sensor de temperatura de gas |
Id,eI;e.ctu%sol, cortocircuitcg ene arncei
eléctrico del sensor, montaje cerca de
POR DEBAJO >105°C elementos que emiten grandes
Temperatura DE LA NORMA cantidades de calor (por ejemplo,
del instalacion de inyectores debajo de la
el gas cubierta del motor)
POR ENCIMA 10°C def Sensor de tempera%ura del gas
<- efectuoso, rotura en el arnés eléctrico
DE LA NORMA del sensor
d DPI(E)EADI\ECBS'I%'VIOA >18V Alternador defectuoso
Tension de
la alimentacion POR ENCIMA
<9V Bateria descargada, alternador defectuoso
DE LA NORMA 9
INTERRUPCION 1<50 pA Rotura en el arné eléctrico o la bobina

Electrovalvula 1

EN EL CIRCUITO

de la valvula solenoide danada

CORTOCIRCUITO I>5A nnn T>150°C Cortocircuito en el arnés eléctrico
EN EL CIRCUITO (I max=6A) o la bobina de la valvula solenoide dafada
INTERRUPCION 1<50 LA Rotura en el arné eléctrico o la bobina
u - k p
EN EL CIRCUITO de la valvula solenoide danada
Electrovalvula 2
CORTOCIRCUITO I>5A unn T>150°C Cortocircuito en el arnés eléctrico

EN EL CIRCUITO

(I max=6A)

o la bobina de la valvula solenoide danada

Inyector
de gasolina Nam.

SIN LECTURA

No hay lectura del inyector

de gasolina (el nimero del

inyector se muestra en el
que falta primero)

Arnés eléctrico danado, conexion
incorrecta. El ordenador de gasolina ha
apagado el inyector debido, por ejemplo,
por pérdida de ignicion

ERROR
DE EMULACION
DEL INYECTOR

DE GASOLINA
(sélo Zenit Black Box)

Cables conectados incorrectamente en el
circuito del inyector de gasolina
(reemplazados con y sin correa)

17

3 ZENIT



Varios

En esta pestana encontrards otras opciones generales del programa, incluyendo seleccién de puerto de
comunicacion, guardado y lectura de archivos de configuracion, actualizaciones de firmware, etc.

Calibracidn | Configuracidn Estrategia de Combustible | 08D | registradar Diagnisticos ¥ diversos | Mobidas de AGC

CoEdEn Confgurackin ECU Tdioma para instabidor

COkA - USE Sarial Port [OORMA)

Lista de actuakesciones Garardiar en disco
- DoCumen o b
= Espaiiol =
Buscar ECU Cargar de disca
Hostrar ventana
Autobisguoda Confgurackin asthndar -
Sl CoOnEsn [T
¢ strar muvcre bhntoath o 8 ' mostrar noticas de AGC
nidar

( bicar atinktacine da soltware
FIEE LT

Caracteristicas de ECU

HW! yy9 1 77aFR001
P 3006112733235959VB6TE

SN PIPITITITITITITITNAT T de prp—
=¥ B -\"l
Contrassda de proteceitn taasnlinal hh:mm] 30-33
i Lkl
Gack[ ] Fac21
confimar sk,
ultima modkfaacion
Actuakear ECU Thanpo di: sarvichs
Actuakar programs EOU Tiempo restanke parn montenmiento [bhcmm] -

aE

Crwdit Bmit [Bbcmm] --:

La pestana esta dividida en varias secciones:

Conexion - contiene todas las opciones relacionadas con la comunicacion entre el controlador y el programa.
Cada vez que se inicia el programa, automaticamente intenta establecer comunicacién. Busca en todos los
puertos COM activos a partir del ultimo utilizado, por lo que al usar la interfaz USB, recomendamos que
siempre se conecte en la misma ranura. Esto acelerara significativamente el proceso de conexion con la
central. Después de desconectar la conexion, desconectando la interfaz, el programa cambiara
automaticamente al modo Off-line. La reconexidon puede tener lugar de varias maneras.

Actualizar dispositivos - inicia una exploracién del equipo y busca todos los puertos activos.

Conectar - le permite seleccionar el puerto en la lista y conectarse al controlador, después de hacer clicen el
botoén.

Buscar ECU - ejecuta la busqueda automatica de la central.

Off-line - finaliza la conexién y cambia el programa a off-line.

Demo - inicia el modo 'demo’.

Mostrar ventana de Bluetooth al inicio - después de seleccionar esta opcion, el programa le preguntara
cada vez queinicie, qué tipo de conexidn debe usar primero, si Bluetooth o conexion por cable.

Icono de Bluetooth - cambia el programa a un modo en el que en primer lugar se utilizara Bluetooth.

Configuracion ECU incluye opciones para guardar la configuracién de la central en un archivo, leer la
configuracién del archivo y guardarla en la central, asi como restaurar la configuracion predeterminada del
sistema (la tecla Restablecer). “Cuidado! El reinicio del controlador también restablece el contador de horas
de funcionamiento.

La secciéon Idioma le permite elegir la versién de idioma del sistema, y la opcion Mostrar ventana activa
la consulta para seleccionar el idioma cada vez que se inicia el programa.

La seccién Para el instalador incluye un acceso directo a la documentacién (incluido el manual del
programa, el diagrama de arné eléctrico y el pinout de la central), y el boton Reportar comentarios permite
una comunicacion rapida con el soporte técnico de AG Centrum. Necesitas una conexién activa a internet para
enviar una comunicacion.

Historial de operaciones de la central - muestra el conteo de tiempo de trabajo con gasolina y gas, la
fecha de la primera conexion y una lista de modificaciones recientes, fecha, hora y codigo del ordenador que se
conecto a la central.

En la ventana Version de la central se muestra informacion sobre la version del hardware (HW), la
version del software (FW) y el nUmero de serie (SN) del controlador.
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La seccion Contrasena de seguridad le permite proteger el controlador con una contrasena contra el
acceso no autorizado. Si desea bloquear el acceso al controlador, introduzca la frase previamente definida en
la ventana Contrasena, para evitar confusiones, vuelva a introducirla en la ventana Confirmar (la
contrasena sera visible como asteriscos) y pulse el botéon Guardar. A partir de este momento, cuando se
encuentre conectado a este controlador, sélo estara visible la pestana 'Varios' con funciones activas basicas y
la barra de estado. Solamente después de introducir la contrasena, se activaran todas las opciones del
programa. Para desbloquear el controlador y eliminar la contrasena, borre los cuadros Contrasena y
Confirmar, dejandolos en blanco, y haga clicen el botén Guardar.

Actualizacion de ECU le permite cambiar la version de firmware del controlador. Zenit Black Box le ofrece
la oportunidad de cambiar tanto a la version mas nueva como a la anterior del software.

La ventana Servicio de instalacion muestra el tiempo restante hasta la proxima revision (solamente sila
opcidn esta activa).

i hoeia e iiw | Paraconfigurary activar la opcion de recordatorio de la
revision, use el boton de la derecha. Aparecera una
" recordatorio de servicio /| nueva ventana, donde debe marcar la casilla de
velocidad promediofkm/h] 50 verificacion de Recordatorio de la revision. Por

= defecto, la revision esta configurada a las 200 horas de

Hempoih] o0 o conduccién con gasolina a una velocidad media de 50

i I km/h, o a los 10.000 km. Es posible el la modificacidon
de estos valores para la configuracién de cuando hacer

la revision; para hacer esto, debe modificar los valores
en la ventana de Tiempo, o Velocidad media,

Distancia [km] 10000, 00

guardar respectivamente. Para simplificar, el programa calcula
i S automaticamente la Distancia para los valores
g determinados. Para guardar su configuracién, haga clic

en Guardar.

(Credit limiit settings . = ' Lafuncién Crédito funciona de manera muy similar a

un recordatorio para la revision. Se configura de la

Credit limit on/off 1/ misma manera. La principal diferencia es que una vez

velocidad iolkm/h] 50 transgurrido el tiempo estab_lecido, el.sistema deja} de

2 cambiar a gas y solo es posible trabajar con gasolina.

asigelli} 200 0 Es importante que a la hora de habilitar esta funcidn,

{ = asegurar al mismo tiempo la central con una

it i 0800.00 contr_aser'\a. Esto evi_taré m_qdificacign_es no

autorizadas. Atencion: Si la funcion de crédito esta

activa y la central esta protegida con una contrasena al

guardar mismo tiempo, si olvida su contrasena, comuniquese

1 s con el fabricante, ya que no sera posible reiniciar la
I . central.
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Preseleccion de boquillas

La preseleccion de las boquillas se puede realizar utilizando la siguiente tabla. Estos valores deben ser
tratados como estimaciones. La dimension final esta determinada por los parametros del multiplicador
después de la calibracidn.

Atencion: Las siguientes tablas se aplican solo a los sistemas de inyeccion secuencial. En el caso de
inyeccidon semi-secuencial o del tipo "full-group”, deben utilizarse boquillas mas pequenas.

Inyector HANA H2000, H2001 /HERCULES GISM-i1000- inyeccion secuencial de combustible

Tipo de inyector/boquilla Poder por 1 cilindro Poder por 4 cilindro | Poder por 6 cilindro | Poder por 8 cilindro
Amarillo / 1.9 mm < 20 CV < 80 CvVv < 120 CV < 160 CV
Negro/2.1 mm 17 - 27 CV 68 - 108 CV 102 - 162 CV 136 - 216 CV
Rojo/2.4 mm 24 - 36 CV 96 - 144 CV 144 - 216 CV 192 - 288 CV
Verde/falta 33-47 CV 132 - 188 CV 198 - 282 CV 264 - 376 CV
Azul/BF 42 - 60 CV 168 - 240 CV 252 - 360 CV 336 - 480 CV

Inyector MATRIX HD 344 - inyeccion secuencial de combustible

Diametro de la boquilla

Poder por 1 cilindro

Poder por 4 cilindro

Poder por 6 cilindro

Poder por 8 cilindro

1,8 mm 10 - 13 CV 40 - 56 CV 60 - 78 CV 80 -112 CV
2,1 mm 14 - 20 CV 56 - 84 CV 78 - 120 CV 112 - 168 CV
2,4 mm 21 -25CV 84 - 100 CV 126 - 156 CV 168 - 200 CV
2,7 mm 26 - 32 CV 100 - 128 CV 156 - 192 CvV 200 - 256 CV

Inyector VALTEK 3 OHM, RAIL 3 OHM, TOMASETTO ITO1 - inyeccion secuencial de combustible

Diametro de la boquilla Poder por 1 cilindro Poder por 4 cilindro | Poder por 6 cilindro | Poder por 8 cilindro
1,8 mm 18 - 23 CV 72 - 92 CV 108 - 138 CV 144 - 184 CV
2,1 mm 23 -28CV 92 - 112 CV 138 - 168 CV 184 - 224 CV
2,4 mm 28 - 33 CV 112 - 162 CV 168 - 198 CV 224 - 264 CV
2,7 mm 33 -40CV 132 - 160 CV 198 - 240 CV 264 - 320 CV

Inyector OMVL Reg Fast, HERCULES BLUE - inyeccidn secuencial de combustible

Diametro de la boquilla Poder por 1 cilindro | Poder por 4 cilindro | Poder por 6 cilindro | Poder por 8 cilindro
1,8 mm 12 -17 CV 48 - 70 CV 72 -105 Cv 96 - 140 CV
2,1 mm 18 - 24 CV 70 - 98 CV 105 - 147 CV 140 - 196 CV
2,4 mm 25-32CV 98 - 130 CV 147 - 195 CV 196 - 260 CV
2,7 mm 33 -40CV 130 - 162 CV 195 -243 CV 260 - 325 CV

La presion de trabajo recomendada en el sistemaesde 1,0 a 1,3 bar.
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Regulacion - Autocalibracion

La autocalibracion del sistema consiste en ajustar previamente la instalacién a un motor especifico. El
procedimiento se realiza a bajas revoluciones y debe realizarse en un motor completamente calentado. En el
primer paso, tenemos la capacidad de previsualizar y posiblemente cambiar la configuracién basica necesaria
del sistema para que el proceso se lleve a cabo correctamente. También debe elegirse si se realizard una
calibracion rapida o precisa. La opcidon rapida es cambiar todos los cilindros a la vez, y la opcion precisa
consiste en cambiar los cilindros individuales en un orden especifico.

“ATENCION! Antes de iniciar la autocalibracién, se recomienda apagar todos los dispositivos
adicionales en el vehiculo que puedan producir interferencias (aire acondicionado, ventilacion,
luces, radio, etc.) Durante la autocalibraciéon, no permita que el motor se sobrecaliente (arranque
el ventilador del radiador) ni realice movimientos con el volante. El incumplimiento de las
recomendaciones anteriores puede tener un impacto significativo en la precision de los resultados
del procedimiento de autocalibracion.

Regulacion - Modelo

La pestana Modelo consiste en un grafico que muestra la relacién del multiplicador (en funcion de ello, se
calcula el tiempo de inyeccién de gas) hasta el tiempo de inyeccion de gasolina. El mismo grafico muestra los
mapas de gasolina y gas, o las caracteristicas de la operativa del motor que muestran como cambia el tiempo
de apertura del inyector de gasolina segun la carga del motor. También hay unos paneles para administrar el
grafico, los mapasy las lecturas mas importantes de los parametros de instalacion.
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En la ventana principal se muestra la linea del modelo y los siguientes mapas: gasolina (rojo) y gas
(azul). En el lado izquierdo esta el eje multiplicador, en la parte inferior la linea de tiempo de inyeccion
(ajustable con el control deslizante de abajo) y a la derecha el eje MAP. En la esquina superiorizquierda,
se muestran los valores de tiempo de inyeccion (ms) y el valor del porcentaje del multiplicador (%)
para la posicidon actual del cursor del ratén en el modelo. Gracias a esto, podemos verificar los parametros
actuales moviendo el cursor sobre las lineas del modelo en cualquier lugar.

Podemos modificar la curva del modelo de varias maneras. Si desea activar un punto especifico en la
linea del modelo, mueva el cursor del ratén sobre él o cUbrelo (se convertira en un cuadrado verde).

Puede cambiar la posicion del punto activo "agarrandolo" con el botén izquierdo del ratén vy
arrastrandolo a cualquier lugar del mapa, o usando las flechas del teclado.

El cambio entre los puntos activos se puede efectuar usando las teclas CTRL y las teclas de las flecha hacia
laizquierda o hacia la derecha.

Para mover todos los puntos a la vez, es decir, todo el modelo hacia arriba o hacia abajo, uno de los puntos
debe activarse, posteriormente, mientras mantiene presionada la tecla CTRL, use las flechas del teclado
hacia arriba o hacia abajo.

Para los casos en que se quiera cambiar la configuracién de un solo punto o todo el modelo utilizando el
teclado, al mantener presionada la tecla MAYUS durante el ajuste, se aumenta el salto de ajuste a 5
unidades.

Al aumentar el valor del multiplicador, es decir, al subirlo, aumentamos la dosis de gas; Al reducir
el valor del multiplicador, es decir, al moverlo hacia abajo, reducimos la dosis de gas.

21




Es posible agregar puntos en la linea del modelo; para ello, haga clic en la linea con el boton derecho
del ratén o use la tecla Insertar en el teclado (la linea del modelo puede contener un maximo de 16 puntos).

Para eliminar el punto seleccionado, haga clicen el boton derecho del ratén o use la tecla DEL.

En el drea inferior de la ventana esta la opcion Mostrar mapas, que le permite ocultar el mapa de gasolina
y gas en cualquier momento. El modelo sugerido muestra la linea verde en la que se debe ejecutar el
modelo, para que la instalacién se realice correctamente. El modelo de ajuste establece automaticamente la
linea del modelo de acuerdo con el modelo sugerido (las funciones Modelo sugerido y Modelo de ajuste se
presentaran con mas detalle en las instrucciones, mas adelante, al tiempo que se describen las normas de la
instalacion). Eliminar gas elimina el mapa de gas y borra el Mapa de gasolina.

En el lado derecho hay un botdon de configuracion configuracién de muestreo [
avanzada. Muestra la ventana de Configuracion de

Mapeo, donde podemos bloquear la actualizacién de los T

mapas de gasolina y gas, asi como seleccionar el s el

Algoritmo de Mapeo. De forma predeterminada se algoeitmo de muestreo

establece el algoritmo 6ptimo, que le permite recopilar = N
mapas con una velocidad adecuada y una buena

precision. Y - T2

En la parte inferior hay un panel de lectura en el que se muestran los tiempos actuales de inyeccién de
gasolina(Gasolina) y gas(Gas), valor de vacio / presion del colector de admision (MAP [bar]), presion
actual en el sistema (P [bar]) y la opcidon de ajustar la presion de trabajo (P. trabajo [bar]). Al hacer doble
clic en el parametro seleccionado, comienzan las lecturas en una ventana adicional visible en un primer plano
en todas las pestanas. Al aumentar el tamano de la ventana, aumentamos el tamano de la fuente

Atencién! Se requiere un ajuste correcto de la presion de trabajo para el correcto funcionamiento
de la compensacion en la presion de gas. Se establece automaticamente durante el proceso de
autocalibracion. En el caso de cambios de presion sucesivas, debe realizarse nuevamente la
autocalibracion o debe configurarse manualmente la presion de trabajo, de modo que cuando se
trabaje con gas, cuando el motor esté completamente inactivo, coincida su valor con la presion
que existe en la instalacion.

Ajuste de la instalacion

El siguiente paso después de la autocalibracion, para llegar a un ajuste correcto de la instalacién, es
recopilar los mapas de los tiempos de apertura de los inyectores de gasolina en varias cargas mientras se
trabaja con gasolina y gas. La recopilacién de estos mapas y su interpretaciéon permitird comprobar de forma
sencilla si la mezcla es correcta en toda la gama de cargas y si la conduccidn con gas no causara "sintonia" con
el controlador de gasolina o provocara cambios en su autoadaptacién. Ademas, el software Zenit Box puede
sugerir cambios en el modelo, asi como modificar independientemente la linea del modelo, a fin de optimizar
el sistema.

Después de completar con éxito la autocalibracion, debe realizarse una prueba de conduccidon durante la cual
se crearan los siguientes mapas: Gasolia i Gas.

El mapa de gasolina y gas se crea automaticamente en la memoria del controlador, independientemente
de la conexidn al ordenador y al software de diagnostico. Sin embargo, para acelerar todo el proceso,
recomendamos una unidad de prueba con un ordenador conectado. Entonces sera posible observar la
creacion del mapa de forma continua y generar cargas para recopilar todas las caracteristicas del motor.

La creacion de ambos mapas debe realizarse con el motor caliente, en las mismas condiciones,
en el mismo recorrido y tramo de carretera.

Los puntos del mapa "recogidos" pueden tomarse bajo diferentes cargas, pero soélo si:

- temp. reductor> 50 grados C

- revoluciones del motor> 500 y <4000

- MAP <0,95 bar para motor atmosférico y <1,85 bar para turbo
- tiempo de arranque del motor> 60 seg

La idoneidad para recolectar los mapas se senala con el color verde de la bola de dibujo del
mapa. En el caso de que alguna de las condiciones anteriores no se cumpla, la bola sera negra
y los mapas no se recogeran.
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Empezamos a recopilar los mapas de conduccion sobre gasolina. Para que los puntos del mapa sean visibles en
el programa, la opcién Mostrar mapas debe estar marcada.

Si los puntos son visibles en todo el rango de carga del motor y aparece una linea de promediado continuo,
se puede proceder al mapa de gas.

Al usar la instalacién, los mapas se actualizan automaticamente. Para deshabilitar la actualizacion de
gasolina, ejecute la configuracién de mapeo y seleccione Bloquear gasolina.
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Después de completar el mapa de gasolina, cambie la fuente de alimentacion a "gas" y cree un mapa de
gas exactamente del mismo modo que el de la gasolina.
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Si las lineas del mapa no coinciden, esto puede significar que la dosis de gas no sea la éptima y el modelo
necesita corregirse. Puede hacerlo de dos formas. La primera es mediante ajuste manual. Si los puntos azules
(gas) se encuentran por debajo del nivel de gasolina, significa que la dosis de gas es demasiado pequenay el
modelo debe aumentarse, es decir, aumentar el multiplicador. Si los puntos azules se encuentran por encima
de la gasolina, significa que la dosis de gas es demasiado alta y el modelo se debe bajar, es decir, disminuir el
multiplicador.

La segunda forma es usar la funcién de Modelo sugerido. Después de su activacién, aparece una linea
verde en el area del grafico, que sugiere como debe ser el modelo, de modo que los mapas de gasolina y gas
queden cubiertos. En este punto el modelo debe ser ajustado. Puede hacerlo de dos formas: utilizando la
funcién automatica Ajustar el modelo, o manualmente. Al decidir el ajuste manual, es necesario "extraer"
puntos de control individuales del modelo y dirigir las lineas del modelo lo mas cerca posible de la linea verde,
de manera suave, sin interrupciones repentinas. En la opcidén automatica, después de presionar el botdén
Ajustar el modelo, el programa corregira el propio modelo.
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Después de activar la funcién 'Ajustar el modelo', el mapa de gas se elimina automaticamente y
solamente permanecera en la pantalla el mapa de gasolina. Para verificar el resultado del ajuste, recoja
nuevamente el mapa de gas. Realizamos el nuevo mapa de la misma forma que antes.

En el caso de que tras corregir las lineas del modelo del mapa, éstas ain no se superpongan, realice otra
correccion de la misma forma que la primera vez. Seleccione la funcion Modelo sugerido, presione el boton
Ajustar el modelo, o realice una correccion manual de la curva del modelo. Estamos creando un nuevo mapa
de gas. Generalmente, una adaptacion o una doble adaptacion del modelo sera suficiente para la configuracion
correcta de la instalacidn. Para divergencias en los mapas grandes, el uso de las funciones puede ser necesario
mas veces.

La calibracion puede considerarse completada cuando la linea del mapa de gas coincida con la linea del mapa
de gasolina.

Calibracidn  Corfiguradin Estrategia de Combustible 08D | registrador | Diagndsticos W drversm | Notices de AGC

Moddo  MAP | Compensacones Angncalibracidn Aqtnadaptacidn

s n -
18 mac= MO | %= LD os £
[

035

o4 = B2y
a8 00
o2 o1%
(LSS alm
o s
] 1 2 ¥ A L [ 7 L] Ll il ik 12 13 14 15 (0 17 1] L] a # Frd 3 Ee] 25
)
o e st | b e all Romsi. Gan | EEEN
Tiesapo lny. Gaselna 311 T Praskin [bar] ﬂ,gd was [bar) ﬂ,35
FE TE1 % 0%
Tiermpo bay. Gas 4,13 I'mrinamients |Ear| = 1 - o BAT % 0%

ATENCION! En el caso de los automéviles mas novedosos con motores mas avanzados, la
cobertura del mapa no tiene que ser sindbnimo de una configuracion correcta y optima de la
instalaciéon de gas. En tales casos, sugerimos verificar la correccion del ajuste y comparar las
correcciones de combustible, mientras se trabaja con gas y gasolina.

Finalmente, le sugerimos que lo revise con el motor al ralenti. Para ello, dejamos el automovil al ralenti, en
gasolina y observamos el tiempo de inyeccién de gasolina. Posteriormente cambiamos el suministro agas y
nuevamente observamos el tiempo de inyeccion de gasolina. Después de cambiar la fuente de alimentacion,
este tiempo deberia permanecer sin cambios o no debe cambiar significativamente. La diferencia permisible
es de alrededor del 3%.

Si la diferencia es mayor, ajuste la configuracion utilizando la pestana Ajuste-> Correccion de RPM.
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Ajuste - Correccion de RPM

La pestana Correcciéon de RPM contiene una tabla que le permite ajustar adicionalmente los valores de
tiempo de inyeccidon de gas, dependiendo de las RPM del motor y los tiempos de inyeccion de gasolina.
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La funcién Correcciéon de RPM permite un ajuste muy fino de la dosis de gas en un rango de diferentes
revoluciones y cargas del motor. También puede utilizarse para una correccién precisa de los tiempos de
inyeccion de gas a bajas revoluciones y pesos inactivos (con aire acondicionado encendido o con engranajes
conectados en un automovil con transmision automatica).

La opcidn Activo le permite habilitar el mapa de correccion completo con un sélo clic.

Campo verde que se mueve a través de los campos de la tabla muestra los parametros actuales de trabajo del
motor (revoluciones y tiempo de apertura del inyector de gasolina).

Si desea cambiar la dosis de gas en un campo especifico, simplemente seleccidnelo haciendo clic en el
boton izquierdo del raton. Se puede seleccionar un area o varios campos a la vez manteniendo
presionado el botén izquierdo del ratén.

Para hacer una correccion, después de seleccionar el campo o area apropiada, presione la tecla ENTER.

Se mostrara la ventana:

adifcar valos

T

walor -8
= Absolubo [=]

I
[
Linaal (+]-) |
| Porcentaje (%) ‘

| Apdicar Cancelar

Las correcciones se pueden cambiar de tres formas

Absolutamente (=) - la correccion toma el valor introducido, independientemente de los valores anteriores.
En el caso anterior, la correccién cambiara en el campo o area seleccionada a -8.

Relativavemente (+/-) - la correccion aumenta o disminuye (segun el signo) en un valor numérico
especifico. En el caso anterior, la correccion disminuiria en 8, en relacidon con los valores expuestos en la
ventana o area seleccionada.

Porcentaje (%) - la correccién aumenta o disminuye (segun el signo) en un porcentaje especifico. En el caso
anterior, la correccion disminuiria un 8% en relacion con los valores expuestos en la ventana o area
seleccionada.
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Ajuste - Compensacion

La pestanna Compensacién contiene funciones que le ayudan a reducir el impacto de los cambios de
temperaturay presion o de la aceleracion en la mezcla.
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La compensacion de temperatura del reductor y la temperatura del gas ayudan a mantener la mezcla
optima cuando el motor esta en fase de calentamiento o cuando la temperatura del gas aumenta por encima
delonormal:
- inmediatamente después de cambiar tras de una parada prolongada, cuando el motor aln no se ha
calentado y el gas tiene una baja temperatura y una alta densidad, la habilitacion de la compensacion evita
una mezcla demasiado rica - los tiempos de apertura del inyector de gas se reducen, por ejemplo: en Tred =
3004%
- cuando la temperatura del gas aumenta, se vuelve mas suelto y puede hacer que la mezcla se agote
demasiado; después de conectar la correccidn, a altas temperaturas del gas el controlador enriquece la
mezcla, por ejemplo, en Tgas =90 0 8%.

La Compensacion por la presion del gas previene los cambios de mezcla en las fluctuaciones de presion. En
el sistema Zenit Black Box, el algoritmo completo fue "cosido" en el programa. Se requiere un ajuste correcto
de la presion de trabajo para el correcto funcionamiento de la compensacion. Esto se puede hacer en la
pestana Ajuste-> Modelo (para obtener mas informacién, consulte la seccion Ajuste - Modelo.

Para que el sistema funcione correctamente, recomendamos que los ajustes de temperatura y
presion estén habilitados y que la configuracion de la presion de trabajo sea la correcta.

Ajuste de fabrica - recomendado - los valores de las correcciones pueden ser cambiados en casos
justificados. Para hacer esto, seleccione el campo (o varios) con el ratdn y use la tecla ENTER. Aparecera una
ventana donde puede introducir un nuevo valor de correccidn. La segunda forma es seleccionar el campo que
queremos cambiar y usar los botones '+' y '=' en el teclado. Puede cambiar de esta manera, tanto el valor de
correccion como el valor de la temperatura.

Interruptor - indicacion de estado del sistema

El interruptor en el sistema Zenit Black Box senala varios estados operativos, lo que facilita el diagndstico
inicial de lainstalacion:
- "Tubo" de diodos - no hay comunicacion con la ECU
-los diodos de nivel de gas parpadean - esperando las condiciones para cambiar
- el diodo "check" parpadea + 3 x sonido de zumbador - error en el diagndstico, posible conduccion a gas
- el diodo "check" permanentemente iluminado + 2 x sonido de zumbador - recordatorio sobre la
revision, posible conduccion a gas
- diodos de nivel de gas "regla decreciente" + 1 x sonido de zumbador largo - presién de gas
demasiado baja - cambio a gasolina
- diodos de nivel de gas "regla ascendente" + 1 x sonido de zumbador largo - error en el diagndstico

que causa el cambio a gasolina
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Ajustes - Autoadaptacion (controladores sélo en la version OBD)

El controlador en la version OBD esta equipado con un sistema de adaptacion automatica. Es una funcion
automatica de "aprendizaje", que garantiza que la mezcla sea 6ptima de forma regular, durante todo el tiempo
de conduccién a gas. La autoadaptacion en el controlador puede funcionar en uno de dos siguientes modos:

1. Mapas de gasolina/gas (también disponible en Black Box sin OBD)
2.0BD

Independientemente del modo seleccionado, el algoritmo para la operativa es similar. Durante el trabajo
con gas, también se tiene en cuenta al calcular la dosis de gas el Mapa de correcciones de autoadaptacion.
Sobre la base de los datos recopilados, la central verifica si la mezcla de gases esta dentro de la tolerancia
establecida vy, si no, corrige el mapa de correcciones y la dosis de gas al mismo tiempo. Para configurar esta
funcion se utilizan los siguientes parametros:

Cambiar los valores N o salto cada 1 Cambiar los valores - o salto cada 50
con las teclas ) con las teclas )
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Modo de autoadaptacion

OBD - la autoadaptacidn se basa en las correcciones a corto y largo plazo tomadas directamente desde el OBD
del automovil,

Mapas gasolina/gas - la autoadaptacion se basa en los mapas de los tiempos de apertura de los inyectores
de gasolina tomados durante el trabajo con gasolina y también durante el trabajo con gas, no requiriéndose
conexion con el OBD,

Correccion estatica - la autoadaptacién estéd desactivada, pero se tiene en cuenta para calcular la dosis de
gas, el mapa de correccion recopilado,

Apagado - autoadaptacion desactivada. No se tiene en cuenta el mapa de correccion para calcular la dosis de
gas

Senal de carga - MAP - la carga del motor se calculara en funcion de la presion en el colector de admision -
cuanto mas abierto esté el acelerador, mayor sera la presion en el colector y mayor sera la carga,

OBD - la informacion sobre la carga del motor se tomara directamente del OBD del automovil (recomendado
en los motores Valvetronic en los que no existe vacio en el colector de admision)

Correccion requerida - es el valor que indica el valor base de la correccidn de la mezcla (es decir, el valor al
gue aspiraremos, el valor ideal) normalmente deberia ser cero, es decir, el sistema se esforzara para que la
mezcla sea la misma con el gas que con la gasolina; a veces en automoviles con un alto kilometraje, debe
verificar qué valores hay de las correcciones STFT y LTFT en la gasolina, y si estos valores son en promedio
diferentes de cero, de la misma manera deberiamos establecer el valor de la Correccién requerida.

Tolerancia - consiste es |la diferencia maxima entre la correccidén instantanea calculada actualmente y el valor
de la Correccion ajustada. Si la correccion instantanea se encuentra dentro de la tolerancia, la
autoadaptacién no introducira ajustes adicionales en la dosis de gas. Por ejemplo, si la Correccion ajustada es
0 y la Tolerancia es 5, en ese caso la autoadaptacién solo funcionara si la correccién instantdnea es menor
que -5% o mayor que + 5%. Debido a la tendencia natural del controlador de gasolina a cambiar
temporalmente los tiempos de apertura de los inyectores y las correcciones a corto plazo, la tolerancia minima
posible de ajuste es del 3% y recomendada del 5%.

Correccion maxima [%] - es el valor limite maximo del ajuste de la dosis de gas que se puede realizar
mediante adaptacion automatica, 25% por defecto
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Modo de autoadaptacion - Mapas de gasolina/gas (también disponible en Black Box sin OBD)

En este modo, la autoadaptacion se basa en los mapas de tiempo de apertura del inyector de gasolina. Por
lo tanto, el primer paso y el mas importante, es recopilar un mapa de los horarios de apertura de los inyectores
de gasolina mientras se conduce con gasolina. Este sera el modelo que el sistema busque mientras se conduce
con gas. Los valores se recogen en el rango completo de cargas y revoluciones del motor. Las condiciones
requeridas para comenzar a recolectar muestras son las mismas que para los mapas estandar que se
muestran en la pestana Modelo (consulte la pagina 20). Se puede observar el estado de la recoleccidon de
muestras, haciendo clic en el botdn Mapa de gasolina. La precision de la autoadaptacion en este modo esta
determinada por la calidad del mapa de gasolina. Para el funcionamiento adecuado de esta funcién, se
requiere un numero adecuado de celdas recopiladas del mapa (cuantas mas muestras de gasolina, con mas
precisién funcionara la autoadaptacion).

El relleno en el lado derecho de la pantalla indica el porcentaje de progreso en la recopilacion del mapa. El
mensaje "suficiente" indica el nUmero minimo de muestras recogidas que garantizan el funcionamiento
seguro y preciso de esta funcion.

Las muestras de gasolina se recolectan independientemente de si el controlador esta conectado a un
ordenador, pero para crear un mapa de gasolina mas rapido y preciso, recomendamos conducir con un
ordenador conectado (vista previa del progreso del mapa).

Campos excluidos
de la autoadaptacion

ra m \
ta Conmutacién entre

mapas individuales::

Gris - mapa de correcciones
Rojo - mapa de gasolina
Azul - mapa de gas
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Después de recopilar el nimero adecuado de campos, podemos cambiar el sistema al suministro de gas. Al
conducir con gas, se creara un mapa azul de los horarios de apertura de inyecciones de gasolina y
automaticamente un mapa de correciones.
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Cada mapa puede eliminarse presionando el botdn rojo que tiene un icono de papelera. Para excluir un
area de la autoadaptacion, por ejemplo, el area de cargas muy pequenas en la que entra el controlador al
frenar el motor, como en el ejemplo adjunto, o el area de velocidad de ralenti, seleccidnela con el botén
izquierdo del mouse y presione el boton Bloquear correcciones.
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Modo de autoadaptaciéon - OBD

El modo OBD tiene una ventaja significativa sobre el modo de Mapa gasolina/gas. No requiere una
trabajosa recoleccion del mapa de gasolina base. Después de completar el ajuste inicial y de activar la
autoadaptaciéon en el modo OBD, puede usar practicamente el gas de inmediato. Tampoco existe peligro de
que, durante la operativa, el usuario comience a utilizar el motor en zonas de trabajo donde falte el mapa de
gasolina base (por ejemplo, revoluciones muy altas). Este modo solo requiere conexion al sistema OBD. La
central Zenit Black Box lee los parametros de la operativa del motor, tales como el estado del sistema de
combustible, las correcciones a corto y largo plazo, registrandolos y creando un mapa de correcciones basado
las mismas.
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En el modo OBD, al cambiar al mapa de Gasolina, veremos un mapa de los ajustes promediados de
combustible registrados mientras trabajamos con gasolina, y el Mapa de Gas contiene un mapa de los ajustes
promedio de combustible registrados durante el trabajo con gas. Esta informacion se puede utilizar para fines
de diagndstico.
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BLACK BOX

SEE PAGE 2
I I» PAGINA 2

TO PETROL E.F.I. UNIT TO PETROL E.FI. UNIT
AL CONTROLADOR DE INYECCION DE GASOLINA AL CONTROLADOR DE INYECCION DE GASOLINA
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BLACK BOX

OPTIONAL SUPPLY FOR CALIBRATION ONLY

(Equipo adicional - CONECTADO EN
TIEMPO DE CALIBRACION)

B

Pressure, MAP and gas temperature sensor
Para sensor de presion de gas, MAP
y temperatura del gas

——r >

PAGINA 1 Oxygen Sensor 1
VIOLET Sonda Lambda Num. 1
VIOLETA
POWE +12V GREEN - VERDE
Level Sensor POTENCIA+ 12V
Sensor de nivel | 4=&  sicnaL-senar < WHITE - BLANCO Warning: Lambda Sensor connection is optional
de gas GND-MASA ~ G—DLACK-NEGRO Atencién: la conexién a la sonda lambda es opcional
1 In version with gasoline gauge emulator only
+12V rear lock-off Solo la versién con emulador de nivel de combustible
ValVe « i BLACK - NEGRO
+12 V multivalvula "~ BLUE/BLAC - AZUL/NEGRO Type_1 Type_2
Fuel pump connector Fuel pump connector
Cnector de la bomba_ Cnector de la bomba_
de combustible de combustible
BLUE - AZUL
YELLOW YELLOW YELLOW
BLACK - NEGRO AMARILLO i AMARILLO, AMARILLO
\ GREEN GREEN
VERDE VERDE
BROWN
VARRON Sartaldol fotsdor
BROWN
MARRON
- Float Si;:a\ GND
Masa de la senal de flotacon
REDUCER TEMPERATURE SENSOR OBD version only
Sensor de temperatura del reductor Sélo la version OBD
Reducer ORANGE
CanH pin6

Reductor NARANJA
\ ORANGE/BLACK )

RPM <« BROWN J |~ NARANJANEGRO > CanlL pin14

HaRRan 3:552 » KLine pin7

GREEN/BLACK
VERDE/NEGRO

L Line pin 15

FUSE RED/BLACK
USIBL T ROJOINEGRG N\
FUSIBLE ED/BLACK OBD CONNECTOR
ROJO/NEGRO D ENCHUFE OBD
E‘ eg‘( Connect all active pins,
NEGRO (Conegte todos los pines inse)rtados)
+12B GND
BATTERY D
Bateria ROJO
+12 VOLTS UNDER KEY

+ 12V DESPUES DE LA LLAVE

SWITCH
Interruptor




También esta disponible desde el nivel
del programa en la pestana
Varios-> Documentacion

CENTRAL
DE CONTROL

vmuﬂ

R 1z

@moss

MONTAJE DE CENTRAL
CON EL CONECTOR
HACIA ABAJO.

+12VOLT CON LLAVE y
ROJO

PARA EL CONTROLADOR DE LA INYECCION DE GASOLINA

Z,

ponnnt
pononn
oo

AMARILLO/NEG

GRIS
AMARILLO
VIOLETA

X RIS/NEEGR
X VIOLETA/NEGRO

X

\ INYECTORES DE GASOLINA

GRIS AMARILLO | [VIOLETA AZUL

I I L { I { L
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INYECTORES DE GAS

1
)

|-

INTERRUPTOR
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Esquema eléctrico
4, 6, 8 cil.

ZENIT

BLUE BOX

EQUIPAMIENTO ADICIONAL CONECTADO
PARA EL TIEMPO DE CALIBRACION
(Equipo adicional - CONECTADO EN
TIEMPO DE CALIBRACION)

Para sensor de presion de gas, MAP
y temperatura del gas

Sélo la version OBD
NARANJA

< NARANJA/NEGRO CanL pin 14

“[ujuli] ﬂ|ﬂ?
ENCHUFE OBD

+12V
(dependiendo del tipo de indicador)

Can H pin 6

VERDE

SENAL SENSOR DE
BLANCO TEMPERATURA

MASA
NEGRO

L / NEGRO

AZUL/NEGRO

ELECTROVALVULA
TRASERA

SENSOR DE TEMPERATURA

MARRON _ pEVOLUCIONES

VIOLETA SONDA LAMBDA

conexioén opcional

FUSIBLE
10A

GND +12 VOLT

BATERIA




Sistema de inyeccion secuencial
Diagrama eléctrico

Versién con sensor de presion PTM-01
BLUE BOX
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REDUCTOR

ROSA

NEGRO

SENSOR DE TEMPERATURA

L MARRON

FACTURACION
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