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01 "
UN PROCESADOR EFICIENTE
CON UN CERTIFICADO DE AUTOMOCION

02 "
EMULADOR BASADO
EN SEMICONDUCTORES

Los controladores Zenit disponen de un procesador holandés certificado de 32 bits, que se ha
ganado el reconocimiento mundial del sector de la automocion. Este certificado corresponde
a la mas alta calidad ofrecida y se otorga a las companias que producen componentes de
automocion. Fue creado por la International Automotive Task Force (IATF), que incluye
compafias de automaoviles como Grupo BMW, Daimler, Fiat, General Motors y Volkswagen,
asi como organizaciones de la industria. Obtener este certificado sélo es posible tras cumplir
con unos estandares rigurosos verificados en una auditoria especial del organismo de
certificacion designado por el IATF. ; Qué garantias ofrece un certificado asi? El cumplimiento
de los estandares mas exigentes respecto a las principales preocupaciones del sector de la
automocion y garantizar que el procesador utilizado en los controladores Zenit funcionara
perfectamente en todos los automoviles, y sera compatible con las instalaciones del vehiculo.
El procesador es fabricado por la empresa NXP.

MOTIVE “s

6 descripcion de las funciones del controlador

> freescale

Los emuladores basados en semiconductores expresan el enfoque profesional del fabricante
de instalaciones Zenit, que esta creciendo a la par que el mercado. EI emulador basado en
semiconductores se fundamenta en unos componentes electronicos que son muy rapidos, y al mismo
tiempo garantizan un funcionamiento prolongado y sin problemas. Ademas, a diferencia de los relés
que han sido utilizados hasta ahora en los controladores, los emuladores basados en semiconductores
no adolecen del desgaste mecanico. Gracias a su velocidad, permiten realizar funciones que antes
No eran posibles en los emisores: inyeccion de gasolina o cambio rapido a gasolina.

03— 77
SERVICIO PARA MOTORES CON INYEGCION
SEMI-SECUENCIAL Y GRUPO COMPLETO

Esta funcion ofrece la posibilidad de dar servicio a los sistemas de control de inyeccion
de combustible, que alguna vez han sido utilizados en motores de gasolina. El servicio de
estos sistemas se basa en un método de entrega de combustible de gas diferente al que
normalmente se realiza en los sistemas mas populares de inyeccion de gasolina multipunto. Los
sistemas semisecuenciales son sistemas en los que se abren dos inyectores simultaneamente.
El grupo completo se refiere a los sistemas en los que todos los inyectores de gasolina se abren
simultaneamente.
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Zenit Autogas Systems

MODULO 0BD
INCORPORADO

05
EMULADOR DE NIVEL
DE COMBUSTIBLE INCORPORADO

Los controladores en la version OBD son una solucion ideal para facilitar el trabajo del instalador.
Se utilizan en automoaviles producidos en Europa después de 2000 (en la mayoria de los casos).
El modulo OBD (Diagndstico a bordo) proporciona una vision del rendimiento del motor
- principalmente de la mezcla actual de combustible. Ademas — proporciona el acceso a unos
diagndsticos exhaustivos del motor. Los controladores Zenit en la version OBD permiten una
regulacion eficiente de los gases. Ademas, para los motores Valvetronic, el control OBD es mucho
mMas rapido y mas preciso que la regulacion clasica, después de los tiempos de inyeccion. Otra ventaja
de usar el controlador en la version OBD es la posibilidad de utilizar la correccion automatica, es decir,
la funcion que hace que el controlador de gas se encargue de la composicion de la mezcla. Esto se
debe a que lee los datos del ordenador del automavil. El moédulo OBD permite leer y eventualmente
borrar errores en el ordenador del vehiculo. Para el instalador, es una gran ayuda y ahorro de tiempo
para la regulacion de la instalacion - utiliza un dispositivo de manera multifuncional, en lugar de
dos dispositivos separados. El beneficio cuantificable del uso del mdédulo de controlador OBD para
el conductor, es utilizar la mezcla perfecta para el motor.

BENEFICIOS DE USAR EL CONTROLADOR ZENIT EN LA VERSION OBD:

conocimiento de los parametros operativos actuales del motor

acceso a diagnosticos complementarios del motor

correccion automatica

lectura de errores (si es necesario, también se borran) del ordenador del vehiculo
comodo montaje de la instalacion

editor de ahorro de tiempo

mezcla perfectamente para el buen funcionamiento del motor

QOO QQQQQ

OBD en uno sélo!

PAGINA 8 descripcion de las funciones del controlador

2 en 1 al utilizar un sélo dispositivo en lugar de 2 - jel centro de control y el escaner

El controlador con emulador de nivel de combustible incorporado es la plataforma mas avanzada
disponible en la instalacion de Zenit. Tiene un modulo OBD incorporado: es una extension de la
funcionalidad de la plataforma Black Box y, ademas, tiene un emulador incorporado. Esta disponible
para toda una gama de motores:. 3, 4, 5, 6, 8 cilindros. Al elegir un controlador Zenit con un emulador,
el instalador simplifica al maximo la etapa de montaje de la instalacion de gas LPC y CNG y su
calibracion posterior. Los instaladores y conductores conocen perfectamente bien las situaciones en

las que el indicador de nivel de combustible cae, a pesar de funcionar con gas. Esta situacion no es

deseable, especialmente por el conductor del automavil, pero puede remediarse mediante el uso del

emulador. El emulador restaura el nivel de combustible real después de reiniciar el motor. Incorporado

en el controlador Zenit, elimina la necesidad de comprar e instalar un emulador externo (dispositivo
adicional). El emulador integrado en el panel de control es sencillo y rapidamente configurable
desde el nivel de software. El arnés eléctrico del controlador esta equipado con cables emuladores
adicionales, que se pueden enrutar facilmente para el instalador con los cables eléctricos.

QO QQQ

BENEFICIOS DE USAR UN CONTROLADOR CON UN EMULADOR INCORPORADC:

meétodo de instalacion aconsejable y simplificado al maximo

tiempo de instalacion reducido al minimo

calibracion simplificada al minimo

satisfaccion del conductor como resultado de una correcta indicacion del nivel de combustible

i%2enl!jAl usar solo 1dispositivo en lugar de 3: centro de control, escaner OBD y emulador en uno!
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06
CONFIGURAGION
DE LA SECUENCIA DE INYECCION

07 77
CONTROL
DE DISPOSITIVOS EXTERNOS

Ya existe una caracteristica muy importante disponible en el software Zenit Black Box, que
fue sugerida por los propios instaladores en la etapa de diseno de la nueva marca premium.
La funcion en el programa se denomina “configuracion de la secuencia de inyeccion”
o “configuracion de los inyectores”. Desde el nivel del programa es posible asignar inyectores
de gas a la gasolina. Ademas, un algoritmo especial, que analiza el orden de encendido de un
motor en particular, puede cambiar la configuracion estandar 1.1 a ‘acelerado’, lo que hace
gue el gas llegue antes al motor. En algunos casos, esta funcionalidad le permite mejorar la
eficiencia del motor, por ejemplo, con manguitos muy largos entre los inyectores y el colector
de succion. Ademas, permite una reparacion comoda y aconsejable de cualquier posible error
cometido por el instalador, que podria ocurrir al conectar la emulacion del controlador de gas
(al conectar el sistema eléctrico). La reparacion ahora es posible desde |a posicion del software.
Esto es de gran importancia, especialmente en aquellos vehiculos donde la instalacion bajo el
capod Nno es muy visible y es de dificil acceso. El ahorro de tiempo resultante de la posibilidad
de usar la funcion de reasignacion de cambio de cilindro y la aceleracion de la secuencia en el
programa Zenit Black Box es una caracteristica muy altamente valorada por los instaladores.

La funcion de control de los dispositivos externos le permite controlar facilmente las
unidades cuyo funcionamiento y conmutacion deben sincronizarse con el funcionamiento
de la instalacion de gas LPC y CNG. Un ejemplo de ello es la conexion y el control de un
emulador externo de inyectores de gasolina o un emulador de presion y nivel de combustible.
Sin embargo, en las instalaciones de GNC, esta funcion se utiliza para controlar el variador.

08
CIRCUITOS
DE ELECTROVALVULAS

Esta funcionalidad permite un diagnostico preciso de las valvulas solenoides y permite el
control de dispositivos externos. Dos circuitos le permiten administrar cada valvula solenoide
por separado. También ofrece la posibilidad de cerrar la valvula solenoide trasera y realizar
un intercambio inodoro y seguro de los filtros de gas.
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09— 77

ENTRADAS DE LA SENAL
DE LA SONDA LAMBDA

11— 77

CONEXION
CON LA INTERFAZ USB

La sonda lambda es un sensor de pequefo tamano, que se encuentra en el colector de escape
del vehiculo. Cumple una funcién importante - mide el nivel de oxigeno en el escape -, pero al
mismo tiempo plantea problemas para los propietarios de automaoviles de gasolina. La entrada
de senal de la sonda lambda permite conectar y leer la sefal en el software Zenit. La funcion
se utiliza principalmente en automaoviles sin OBD. Para los automoviles con un ordenador
a bordo, recomendamos instalar el controlador en la version OBD y obtener los parametros de
funcionamiento del sensor lambda sin interferencias mecanicas en el sistema eléctrico del vehiculo.

10"

SENSOR DE PRESION Y TEMPERATURA
DEL GAS INTEGRADO EN EL CAUDAL

La integracion del sensor de presion, vacio y temperatura en una carcasa y su montaje en el
flujo garantiza la comodidad del trabajo del instalador. La lectura de la temperatura del gas del
sensor ubicado en el flujo permite obtener valores muy precisos rapidamente - en contraste
con los sensores ajustados al moldeo por inyeccion. El uso de sensores integrados en el flujo
también influye positivamente en el aspecto estético de la instalacion de gas de GLP y GNC
bajo el capd del vehiculo; el montaje es posible de una manera mucho mas ordenada, ya que
el nimero de conexiones eléctricas de presion y vacio se reduce al minimo.

AGINA -+ 12 descripcion de las funciones del controlador

El estandar en las instalaciones automotrices de gas LPG y CNG conlleva la posibilidad de
conexion entre el panel de control y la interfaz USB. Absolutamente esto es posible, gracias a
esta conexion con el controlador de gas. Cada controlador Zenit funciona con la interfaz USB.

12— 77

CONEXION
CON LA INTERFAZ RS232

La interfaz RS232 es el tipo mas antiguo de interfaz utilizado para la comunicacion entre
la ordenador y los dispositivos externos, en este caso con un controlador de gas.

Cada controlador Zenit funciona con la interfaz USB, y los seleccionados tienen la opcion
de conectar con la interfaz RS232.

Los instaladores que trabajan con ordenadores y portatiles mas antiguos suelen utilizar
la comunicacion a traves de la interfaz RS232.
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13— 77 15— 77

CONEXION SERVICIO
CON LA INTERFAZ BLUETOOTH DE GAS LPG Y CNG

La conexion con la interfaz Bluetooth obedece principalmente a la comodidad y conveniencia Casi el 100% de los controladores de la marca Zenit estan adaptados para funcionar con combustibles
de los usuarios con sistemas inalambricos. Los instaladores aprecian esta solucion porque de GLP y GNC. Los modelos: Zenit Compact, Zenit Black Box, Zenit Blue Box, Zenit Pro, Zenit Diesel son
evitan que se enrolle y desenrolle el cable que conecta el ordenador con el controlador de capaces de dosificar adecuadamente y, por lo tanto, funcionar, tanto con LPG como con CNG. Solamente
gas. Ademas, la comunicacion Bluetooth es inmune a las interferencias eléctricas que pueden el modelo Direct esta dedicado a estrategias de funcionamiento basadas Unicamente en LPC.

ser causadas por algunos motores muy desgastados.

, : AJUSTE AUTOMATICO
PROTECCION CONTRA DANOS DEL MODELO

SI SE INTERRUMPE LA ACTUALIZACION

La posibilidad de ajuste automatico del modelo multiplicador significa, en primer lugar, ahorrar

Los controladores Zenit con proteccion contra danos para el caso de interrupcion de la : : : . . ! -
o ) o } tiempo de trabajo del instalador. El programa Zenit recopila el mapa vy, gracias a esta funcion,
actualizacion, se encuentran equipados con una memoria interna especial permanente. . . . -
B i _ o , el propio programa corrige los puntos del mapa. El instalador solo observa el efecto de su operacion
Su funcion es la de proteger al controlador ante cualquier situacion imprevista que pueda : : . -, . . .
de una manera simple y sin problemas. La Unica accidon que realiza es confirmar el mapa recopilado,

perturbar el proceso de actualizacion. La mayoria de las veces, la actualizaciéon se interrumpe como
resultado de descargarse la bateria del portatil, o como resultado de un contacto inadecuado.
Cracias a esta importante proteccion, el controlador volvera a descargar la actualizacion en el

estando limitado a un soélo clic.

siguiente intento con una conexion efectiva.
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17 77
CAMBIO PERMANENTE
DE LOS CILINDROS SELECCIONADOS A GASOLINA

18 77
CORRECGCION
DE LA MEZCLA DESPUES DE LA ROTACION

Una caracteristica muy avanzada disponible en los controladores ‘Box’. Permite el cambio
permanente de cualquier cilindro del motor a gasolina. Con su uso también se simplifica
al minimo el diagndstico de fallos por parte del instalador. Estos beneficios son posibles
gracias al emulador de semiconductores y un programa disefado adecuadamente.

Desde el punto de vista del conductor, es muy importante también la posibilidad para el
conductor de tener la opcion de cambiar permanentemente los cilindros seleccionados
a gasolina. Le permite disfrutar de la economia de conducir con gasolina, incluso en una
situacion de necesidad de ir al servicio. La situacion que mejor ilustran la viabilidad econdmica
de la funcion, se da cuando incluso existe la necesidad de reemplazar el inyector. El taller
retira el inyector agotado y la implementacion del nuevo pedido sélo es posible en el plazo
de unos dias. Hasta el ensamblaje de un nuevo inyector de gas, en lugar de forzar al conductor
a conducir con gasolina, es suficiente cambiar solo un cilindro para trabajar con gasolina
(desde la posicion del software). Esta funcionalidad tiene una ventaja espectacular, tanto

para el instalador como para el conductor.

Cada controlador Zenit tiene la opcion estandar de ajustar la mezcla después de |la rotacion.
Con esta funcion, se puede establecer la mezcla al ralenti. Ademas, es posible realizar un ajuste
adicional de la instalacion, que no se puede realizar en el modelo (dependiendo de la carga).
La funcion es necesaria para regular la instalacion de gas LPG y CNGC.

19 77
COMPENSACION POR LA TEMPERATURA
DEL REGULADOR Y GAS

Después de arrancar el vehiculo, a la vez que el motor se calienta, la temperatura del gas también
aumenta y, por lo tanto, la composicion de la mezcla cambia. La capacidad de compensar
la temperatura del regulador y el gas permite que el controlador Zenit reaccione a este cambio.
Cracias a esta funcion, el ordenador puede dosificar correctamente el gas, a pesar de las
temperaturas extremadamente bajas o extremadamente altas que afectan a la instalacion y los
componentes. Inmediatamente después de cambiar a la instalacion de gas, y tras una parada
prolongada, cuando el motor aun no esta caliente y el gas tiene una temperatura baja, una
compensacion de alta densidad habilitada, evita una mezcla demasiado rica. Cuando la temperatura
del gas aumenta, se va minorando progresivamente. Esto puede dar como resultado una mezcla
demasiado empobrecida. Después de activar la funcion de compensacion, a altas temperaturas
del gas, el controlador enriquece la mezcla para que la instalacion funcione correctamente.
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20 77
COMPENSACION
POR PRESION DE GAS

22
COMPENSACION
POR TENSION EN LA ALIMENTACION

La posibilidad de utilizar la funcion de compensacion para la presion del gas ofrece una
garantia de tiempo de inyeccion estable y una mezcla estable. Esta funcion evita cambios de
mezcla en las fluctuaciones de la presion del gas que se producen en mayor o menor grado.

21 77
COMPENSACION
POR ACELERACION

La funcion de compensacion por aceleracion le permite cambiar la composicion de la mezcla.
Se utiliza cuando el automovil necesita cambiar la composicion de la mezcla durante

la aceleracion.

Con el fin de mantener la eficiencia y la economia de la instalacion de gas, es importante que, antes del
ensamblaje, el automaovil se encuentre en un estado técnico completamente funcional. En particular, para
gue el sistema eléctrico funcione correctamente. La funcion de compensacion de la tension de alimentacion
es una funcién muy importante desde el punto de vista, tanto del instalador como del conductor. Permite
que el controlador Zenit responda adecuadamente a los cambios de voltaje que se producen durante la
operativa del sistema eléctrico del automavil. Los cambios en el voltaje pueden afectar a la dosis de gas
que la unidad de control (controlador Zenit) alimenta en los inyectores de gas. Esto es muy importante,
porque proporciona la composicion de mezcla correcta a pesar de los picos de voltaje.

17
23
AUTOCALIBRACION

La opcion de utilizar la funcion de autocalibracion es apreciada por todos los ingenieros responsables
de las instalaciones de autogas. La autocalibracion se basa en el ajuste inicial de la instalacion de gas
- adapta sus parametros a un vehiculo especifico. Todo lo que necesita hacer es proporcionar informacion
basica sobre el modelo del motor y los componentes del sistema instalados. Sobre dicha base,
el controlador Zenit verifica la presion de gas establecida en el reductor. Luego, cambia los inyectores
de gas en secuencia comparando los tiempos de gasolina, gracias a los cuales es capaz de configurar
el multiplicador. La funcion de autoadaptacion sugiere automaticamente si se han seleccionado
las boquillas y los inyectores de gas apropiados y verifica las senales basicas. El procedimiento
de autoadaptacion se lleva a cabo a ralentiy en un motor completamente caliente.

z)Z)Z) 19



AUTOADAPTACION
POSTERIOR A LOS TIEMPOS DE INYECCION DE GASOLINA

25 77
AUTOADAPTACION
POSTERIOR A 0BD

La autoadaptacion es una funcion del “aprendizaje” automatico del controlador de gas.
Cracias a ello, de forma regular mientras se conduce con gasolina, se controla la mezcla
y el controlador Zenit se asegura de que su composicion sea la optima. La autoadaptacion
posterior a los tiempos de inyeccion es una de las 2 formas posibles de autoadaptacion. Consiste
en recolectar varios tiempos de inyeccion en el programa, mientras se conduce con gasolina.
El controlador de gas Zenit guarda los tiempos acumulados en la pestana correspondiente
v luego, después de cambiar mas tarde al suministro de gas, los compara con |los tiempos
en que el automovil funciona con gas. Modifica habilmente los tiempos de inyeccion de gas
comparandolos con el tiempo de inyeccidon de gasolina. Sobre esta base, modifica la dosis
de gas. Gracias a la funcion de autoadaptacion, sin necesidad de ajustar el modelo manual,

el instalador tiene una dosis de gas preparada en el controlador y el automovil ya preparado.

20

La autoadaptacion después del OBD es una de las dos formas posibles de autoadaptacion. La autoadaptacion
después de OBD tiene una ventaja significativa sobre el modo de mapa de gasolina / gas, ya que no requiere
que el instalador recopile el mapa base de gas. Después de completar el ajuste inicial del automaovil y de
activar la autoadaptacion en el modo OBD, practicamente se puede conectar la gasolina inmediatamente.
El modo de autoajuste OBD solo requiere una conexion al sistema OBD. El panel de control Zenit OBD
lee los parametros de funcionamiento del motor de forma continua, tales como: estado del sistema
de combustible, correcciones a corto plazo, correcciones a largo plazo. Sobre la base de los parametros
registrados, crea un mapa y controla una dosis de gas seleccionada correctamente.

2%
LECTURA RAPIDA
SIN CONECTAR EL CABLE RPM

La funcion de lectura de velocidad sin necesidad de conectar el cable RPM simplifica significativamente
el trabajo del instalador - ahorra tiempo. En lugar de conectar el cable de RPM debajo del capd,
el controlador Zenit calcula automaticamente la velocidad real basandose en las lecturas de los
inyectores de gasolina. La funcion sera especialmente Util en automoviles, donde la lectura de fuentes
tradicionales (bobina, arbol de levas) sea imposible o dificil, y en automaoviles con menor potencia de
motor y construccion simple. El uso de la funcion ‘Lectura de RPM sin necesidad de conectar el cable
de RPM ‘evita el uso simultaneo de la funcion’ estrategia de potencia ‘.
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27— 77 29— 77

SENSIBILIDAD DE LA SENAL SOPORTE
DE VELOCIDAD AJUSTABLE PARA MOTORES TURBOALIMENTADOS

La opcidn de instalar sistemas de autogas de LPG y CNG para automaoviles con turbos es un estandar

La experiencia en las instalaciones muestra que diferentes coches, pueden necesitar diferentes . . L . :
. ' . ) . en el mercado de instalaciones de gas para automoviles. Todos los controladores de la familia Zenit
configuraciones de lectura de RPM. El ajuste correcto de estos parametros es necesario . . . : . -
_ ) i ) - ‘ estan adaptados para trabajar en automoviles turbo. El ensamblaje v la calibracion se llevan a cabo
para el correcto funcionamiento del sistema de gas en el vehiculo. La funcion de ajuste de . L . . .
o § , ' ' de manera estandar y los controladores Zenit eligen perfectamente la estrategia de dosificacion,
la sensibilidad de la senal de velocidad es necesaria para una lectura correcta de la velocidad, . . . L
independientemente de la potencia del automaovil.

cuando el cable de rpm se encuentra conectado. La funcion le permite verificar qué sensibilidad
es apropiada para un automovil determinado, es decir, en qué configuracion la lectura de
RPM es estable. El valor estable obtenido debe guardarse en el programa.

28

LECTURA DE LA ROTACION
DEL SENSOR DEL ARBOL DE LEVAS

30— 77
CALENTAMIENTO
AUTOMATICO DE LOS INYECTORES

Para todos los conductores que utilizan un sistema de gas, es muy importante que el cambio del
suministro de gasolina al suministro de gas se realice sin problemas. Esto lo permite el calentamiento
automatico de los inyectores de gas. El programa del controlador Zenit abre y cierra los inyectores de
gas cuando el automaovil aun esta trabajando con gasolina. Dicha preparacion garantiza un cambio
suave de la fuente de alimentacion. Los conductores apreciaran particularmente esta caracteristica

La funcion ofrece la posibilidad de leer las rotaciones del sensor del arbol de levas, cuando
la lectura de la bobina es imposible. La lectura en este modo, requiere conectar un cable de
lectura de rotacion al sensor del arbol de levas. La funcionalidad de la lectura de RPM es una

opcidén adicional, para uso en situaciones inusuales. a bajas temperaturas ambientales.
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FILTRO
DE LA INYECCION

33— 77
CONMUTACION SECUENCIAL
DE GAS / RETORNO A GASOLINA

Esta caracteristica es un estandar disponible en todos los controladores Zenit.

El uso del filtro de inyeccion permite al controlador de gas ignorar las estrategias no deseadas
del ordenador de gasolina. Una mala estrategia en este caso es realizar pequefas inyecciones
entre otras mas grandes. Aunque se encuentra en algunos automoviles, afecta negativamente
a la regulacion del sistema de gas. Por ello, el controlador Zenit ha desarrollado una solucion:
dar la opcion de usar el filtro de inyeccion. Gracias a ello, “anestesiamos” el controlador de
gas para inyecciones cortas, y la instalacion de gas garantiza un funcionamiento correcto
vy una dosificacion de gas econéomica.

3

CONMUTACION
ACELERACION / DESACELERACION

Esta funcion resulta Util en situaciones en las que la conmutacion de potencia es notable,
a pesar de un montaje y ajuste correctos. Funciona de forma sencilla, segun las siguientes reglas.
Al activar la funcion ‘conmutacion durante la aceleracion’, se cambia la instalacion al suministro
de gas al aumentar la velocidad del motor (sobre el valor especificado en el programa).

La activacion de la funcion ‘cambiar cuando se desacelera’ hace que la instalacion cambie al
suministro de gas cuando la velocidad del motor disminuye (por debajo del valor especificado
en el programa).

AGINA 24 descripcion de las funciones del controlador

Esta funcion significa que el programa Zenit puede cambiar los cilindros individualmente
uno por uno al suministro de gas, mientras que apaga la inyeccion de gasolina en el cilindro.
El retorno secuencial a la gasolina significa que cambia los cilindros individualmente al suministro
de gasolina, al mismo tiempo que apaga la inyeccion de gas en un cilindro determinado.

34
IMPOSICION DE COMBUSTIBLES
A LA HORA DE CONMUTACION

La funcion de ‘imposicion de combustibles en conmutacion’ en primer lugar ayuda al instalador
a configurar correctamente la instalacion de gas. En segundo lugar, es muy importante para
el propio conductor. Su uso significa que el cambio entre el suministro de gasolina y el de
gas es completamente imperceptible. Cuando se cambia a un solo cilindro de gas, como
resultado de limitaciones técnicas, siempre hay un retraso minimo en la dosis. Y mas, cuanto
mas largos sean los manguitos entre los inyectores de gas y el colector. Como resultado, el
cilindro conmutado funciona literalmente sin combustible durante una fraccién de segundo.
Un sintoma de esto puede ser un tiron del motor al cambiar la alimentacion. Todo lo que
necesita hacer es usar la funcionalidad de la instalacion de Zenit y habilitar “poner combustible
en conmutacion”. Esto garantizara el suministro de la dosis de gasolina al cilindro conmutado;
el cambio se realizara al 100% de forma fluida e imperceptible.
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ARRANQUE
RAPIDO EN GAS

37— 77
CONTROL
DE PRESION DEL GAS

Esta funcion hace posible arrancar rapidamente el automavil con gas, si el motor del automaovil ya
esta caliente. El controlador de gas no espera a que se cumplan las condiciones de conmutacion,
como determinada temperatura o el tiempo de retardo. Sino que si configuramos la funcion
de inicio rapido en el gasy damos a la temperatura, después de arrancar el motor tan pronto
como sea posible, tendra lugar el cambio automatico al suministro de gas. Todos los conductores
aprecian esta funcionalidad. Funciona especialmente cuando se conduce por la ciudad, cuando
el motor a menudo se pone en marcha y se detiene. Un arrangue rapido del gas aumenta
los ahorros de conduccion y se traduce en un rapido retorno de la inversion de la instalacion.

%6

REGULAGION DE BRILLO
DEL INTERRUPTOR

La funcion de control de presion del gas permite reducir la presion de gas en el sistema
a través de una dosificacion inteligente.

Todos los instaladores se han encontrado alguna vez con el fendmeno del aumento excesivo
de la presion del gas (comunmente llamado “bombeo” del regulador). Ocurre cuando
el reductor esta dafado o viene provocado por su diseno. Un aumento en la presion del gas puede
afectar negativamente el proceso de ajuste de la instalacion. La solucién es utilizar la funcion de control
de presion de gas disponible en los controladores Zenit.

N |
SOPORTE PARA APERTURA TOTAL
DE INYECTORES DE GASOLINA

En la era del desarrollo tecnolégico, estamos acostumbrados al hecho de que muchas
soluciones se personalizan directamente para el usuario. La instalacion de Zenit cumple con
estas expectativas. El Unico elemento de la instalacion de gas que el usuario ve todos los dias es
el interruptor de gas. En modelos seleccionados de la instalacion Zenit, es posible ajustar el brillo
de su iluminacion. Sélo tiene que mantener presionado el interruptor durante unos segundos
para ajustar el brillo a sus preferencias.

AGINA - 26 descripcion de las funciones del controlador

Esta funcion es muy importante para el instalador. Gracias a ello, obtiene una solucion ya preparada
para automoviles en los que los inyectores de gasolina estan siempre abiertos en situaciones especificas.
A este fendmeno se le conoce como el bucle de inyectores de gasolina. El controlador Zenit detecta
esta situacion y controla eficazmente los inyectores de gas para garantizar el funcionamiento del
sistema de gas LPG y CNG. El bucle se encuentra a menudo en los coches que han sufrido chiptuning.
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SOPORTE PARA SOPORTE PARA APERTURA
TECNOLOGIA VALVETRONIC, VALVEMATIC, MULTIAIR, START & STOP TOTAL DE INYECTORES DE GASOLINA

Zenit es una instalacion de gas tecnoldégicamente avanzada que funciona perfectamente con Esta funcion es muy importante para el instalador. Gracias a ello, obtiene una solucion ya preparada
las tecnologias disponibles en los vehiculos de Ultima generacién. Los controladores Zenit para automoviles en los que los inyectores de gasolina estan siempre abiertos en situaciones especificas.
son totalmente compatibles con Valvetronic, Valvematic, Multiair y start & stop, e interpretan A este fendmeno se le conoce como el bucle de inyectores de gasolina. El controlador Zenit detecta
perfectamente su trabajo. La tecnologia Valvetronic define a motores que tienen una presion esta situacion y controla eficazmente los inyectores de gas para garantizar el funcionamiento del
negativa constante. No existe ningln cambio en la presién negativa, y esta circunstancia, en sistema de gas LPG y CNG. El bucle se encuentra a menudo en los coches que han sufrido chiptuning.

este caso, Zenit la percibe como estandar, y ponerse en modo de autocalibracion prepara
habilmente la tecnologia para este modelo correspondiente a la tecnologia Valvetronic.
La tecnologia Multiair define a motores equipados con un sistema de tiempo de apertura de
valvula variable. El programa Zenit interpreta habilmente la falta de presion negativa variable
que aparece en las versiones de automaoviles con turbos - sobrepresion. Los controladores Zenit S
estan completamente preparados para adaptar la estrategia de suministro de gas a la estrategia
de tecnologia del vehiculo. El ajuste de la instalacion en los vehiculos Valvetronic, Valvematic
v Multiair se realiza de manera estandar. Es comodo para el instalador y le ahorra tiempo.
La funcion start&stop funciona de manera similar a la funcion de “inicio rapido”: le permite
encender el vehiculo con el suministro de gas. La sincronizacion de la tecnologia start&stop con

la tecnologia de “inicio rapido” de Zenit le brinda beneficios financieros muy tangibles al conductor. GAMB'O A GASUUNA

A DETERMINADAS REVOLUCIONES / TIEMPOS DE INYECCION / CARGA

Existen situaciones en las que el motor no puede funcionar con el suministro de gas en un rango de
velocidad especifico o con cargas especificas. Entonces resulta Util cambiar a gasolina, a determinadas
revoluciones, tiempos de inyeccion o determinada carga. El uso de esta funcion significa que la instalacion
en el automovil continuara funcionando. A menudo, la razén de la imposibilidad de cambiar a gas al ralenti
son las modificaciones realizadas en el vehiculo o un funcionamiento del motor a prestaciones elevadas
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INYECCIONES DE GASOLINA
LIQUIDA CUANDO SE TRABAJA CON GAS

‘VAG FRIO’

La funcion consiste en administrar una dosis adicional (posible) de gasolina en cualquier velocidad
del motor que se encuentre seleccionada, a pesar de trabajar con gas. Se utiliza para proporcionar
proteccion al motor reemplazando la lubricacion y para proporcionar una dosis adicional de
combustible. El funcionamiento de la funcion es posible gracias al uso de un emulador de
semiconductores, que tiene el controlador Zenit. El uso de esta funcion simplifica enormemente
la etapa de calibracion. Para automaoviles con un motor turboalimentado, simplemente haga clic
en el botén ‘turbo’y si se va a usar gasolina como lubricante, simplemente haga clic en ‘lubricar’.

3

EMPOBRECIMIENTO
MAZDA

La funcion de empobrecimiento Mazda esta destinada a los vehiculos Mazda. El propdsito de
la misma es calibrar eficientemente la instalacion y reducir el tiempo de trabajo del instalador.
GCracias a ello, y en consecuencia, el programa Zenit ayuda a dibujar el mapa de gas.

L Www.age,

Se trata de una funcion muy importante para garantizar el correcto funcionamiento de la instalacion
de gas. Funciona especialmente en los automaoviles del grupo Volksvagen, en los cuales, durante el
calentamiento del motor o durante la aceleracion, aparecen tiempos muy largos de inyeccion de gasolina.
Cambiar la fuente de alimentacion a gas puede ocasionar dificultades para salir de las revoluciones libres
0 puede suponer una notable falta de energia. El motivo de esta situacion es una mezcla demasiado rica
en gas, y la situacion vuelve a la normalidad cuando el motor alcanza la temperatura de funcionamiento
correcta. La solucion es una funcion disponible en todos los controladores Zenit de la categoria premium:
la funcion VAG frio. Después de su activacion, cuando aparecen tiempos muy largos de inyeccion de
gasolina, el controlador de gas no los convierte en la forma clasica, sino que limita eficazmente la dosis
de gas de tal manera que se evite una mezcla demasiado rica. Esta solucion es apreciada tanto por los
instaladores que poseen con ella una solucion ya predefinida en el programa, como por los conductores
gue cuentan con un uso comodo y econémico de las instalaciones de Zenit.
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45

DETECCION AUTOMATICA
DEL PROTOCOLO CON CONEXION OBD

4]

PREVISUALIZAGION
DE PARAMETROS 0BD

La funcion de deteccion automatica de protocolo en la conexion OBD significa un gran
alivio de tiempo para el instalador. El instalador, de acuerdo con el diagrama operativo esta
conectado al haz OBD, y el controlador Zenit detecta automaticamente en qué protocolo

se comunica con el automoavil.

46

SOPORTE
PARA CORRECCIONES INVERSAS

La funcion de ‘correccion inversa’ permite que el controlador de gas interprete correctamente las
correcciones de combustible (automaoviles de gasolina seleccionados) y posteriormente utilice

el conocimiento adquirido para el médulo OBD.

ripcion de las funciones del controlador

punto 4.

48

RESTABLEGIMIENTO AUTOMATICO
DE ERRORES EN LA UNIDAD DE CONTROL DEL MOTOR

Los controladores Zenit tienen una funcion de restablecimiento automatico de errores en la unidad de
control del motor. Esto le da al instalador la posibilidad de reaccionar al mensaje de error que aparece
en la pantalla. En algunos automoviles, el sistema de control de mezcla es muy sensible y, a pesar
de su selecciéon correcta, al trabajar con gas, el controlador de gasolina puede mostrar check engine.
La causa del mensaje ‘check engine’ debe verificarse cada vez. Si el motivo del error no es peligroso,
es técnicamente posible eliminarlo del software del controlador Zenit. En cada ocasion, la causa debe
verificarse cuidadosamente para poder evaluar correctamente la causa del error.

33
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ELIMINACION DE LOS CODIGOS
DE ERROR SELECCIONADOS

Bl
DIAGNOSTICO
AVANZADO

En algunos coches, los sistemas para regular la mezcla son extremadamente sensibles,
lo que puede resultar en errores - siempre el mismo. La funcion de eliminar los codigos de error
seleccionados, resulta Util para un instalador experimentado que puede evaluary clasificar de
manera segura el “check engine” que aparece. Para el programa Zenit, simplemente ingrese
los coddigos de error especificos - si aparecen, se eliminaran automaticamente.

S |
REGISTRADOR DE PARAMETROS
DE TRABAJO DE INSTALACION

La funcion de registrar los parametros operativos de la instalacion de gas ayuda al instalador
a evaluar el comportamiento de la instalacion y sus componentes individuales, asi como a realizar
una prueba de funcionamiento. El instalador tiene una trazabilidad y registro completos (de
forma grafica y numeérica) de los parametros operativos del motor y la instalacion de gas en si.
La funcion resulta Util para diagnosticar posibles fallos.

AGINA -+ 34 descripcion de las funciones del controlador

Cada uno de los controladores Zenit tiene funciones Unicas que ofrecen una descripcion general del
funcionamiento general del sistema de gas en el vehiculo. Dependiendo de la categoria del producto
y el modelo del controlador, el instalador tiene la capacidad de monitorear continuamente los parametros

operativos de la instalacion de gas.

N
b2
MARCO
CONGELADO

Esta es una funcion muy importante del programa Zenit, gue permite el analisis de errores en la
instalacion. El controlador Zenit, en el momento de la aparicion de un error especifico, registra y muestra
todos los parametros posibles que se daban en la instalacion en el momento de producirse el error.
Esto le da la oportunidad de evaluar si alguno de los pardmetros de instalacion produjo la apariencia
del error. Esta funcion acorta el tiempo que el instalador dedica a buscar la causa del problema.
Gracias a ello, el analisis es mucho mas simple y rapido, y el tiempo para introducir modificaciones en

el software se reduce al minimo.
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TEST
DE ELECTROVALVULAS

55 77
PRUEBA DE DESGASTE
DE LOS INYECTORES DE GAS

La funcion ‘test de electrovalvulas' consiste en encender vy apagar las valvulas solenoides de gas para
comprobar su funcionamiento correcto. Gracias a ello, también puede verificar graficamente el estado de
las valvulas solenoides en el programa Zenit. Puede observar en el mismo cuanta electricidad consume
la electrovalvula y si este consumo se encuentra dentro de la norma. Ademas, la funcion de la prueba de
solenoide, puede también utilizarse con éxito para realizar un intercambio inodoro y seguro de los filtros
de gas. Para esta finalidad, es suficiente cerrar el solenoide trasero cuando el motor esta funcionando
con gas, esperar que el motor del automavil esté apagado, y reemplazar los filtros de manera segura.
La funcion de test de electrovalvulas Zenit, en todas sus aplicaciones posibles, es apreciada por los instaladores.

N |
04
TEST DE
ZUMBADOR

Al entregar al cliente un automovil con un sistema de gas instalado, es importante que se pruebe su
funcionamiento en todas las dimensiones. Un elemento que resulta dificil de verificar en el taller es el
sonido del zumbador, que le permite evaluar si su ensamblaje se realizé correctamente. Sin embargo,
en los modelos seleccionados de controladores Zenit, la funcion ‘test de zumbador' esta disponible,
lo que permite activar el sonido del interruptor para verificar la correccion del timbre. Esta funcion
ha sido desarrollada en base a las necesidades reportadas por los instaladores. Es una respuesta
a las necesidades reales que aparecen en el trabajo diario del instalador de instalaciones de gas para
automocion LPG y CNG.

36

Esta es una funcion tecnoldégicamente avanzada de los controladores de categoria Zenit que
permite probar la salida de los inyectores de gas. Gracias a ello, el instalador tiene la posibilidad de
evaluar el estado de los inyectores de gas - qué desgaste han sufrido, si alguno de ellos esta mas
0 menos desgastado, danado por elementos externos, etc. Los instaladores son conscientes de la gran
importancia de tener un conocimiento real sobre el estado y la calidad de los inyectores utilizados, desde
la perspectiva del correcto funcionamiento de la instalacion de gas. El deterioro en el funcionamiento
de los inyectores se traduce en la posibilidad de un fallo de encendido o un funcionamiento desigual
del motor como resultado de una dosificacion de gas desigual.

GCracias a esta funcion, el instalador ahorra tiempo - en lugar de verificar de forma independiente
mediante el sistema de prueba y error, si el inyector falla en todo el sistema, con un solo clic en
el programa Zenit ejecuta la prueba de los inyectores de gas. La funcion es muy valorada para
el diagnostico de la situacion y es muy apreciada por los instaladores.

z)Z)Z)
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56— 77

CONTADORES DE TIEMPO
DE TRABAJO

58— 77
RECORDATORIO
DE LAS REVISIONES

La funciéon de los contadores de tiempo en los controladores Zenit le indica cuanto tiempo
estuvo moviendo el automaovil con gas y cuanto tiempo con gasolina. La funcion es muy
importante para el instalador, porque da la informacion de cuando se montd la instalacion
Yy una estimacion de cuando se realizo la Ultima inspeccion. Es necesario utilizar la funcion
“Recordatorio de las revisiones” y utilizar la funcion de crédito.

N |
TEST DE CONEXION
CORRECTA DE LOS INYECTORES DE GASOLINA

Al realizar muchas tareas al mismo tiempo es facil distraerse temporalmente y al montar la instalacion debajo
del capod pasar por alto alguna circunstancia que afecte a la misma. Especialmente cuando se conecta el
controlador de gas a los inyectores de gasolina. La mayoria de las veces, después del trabajo, el instalador se da
cuenta de que la instalacion no funciona correctamente y busca el motivo de esta situacion. Y la razon podria
deberse a algun motivo vinculado a cualquier etapa del montaje. Entonces comienza la busqueda de errores
- siempre requiere mucho tiempoy no es evidente. La situacion puede resolverse de una manera muy simple,
comoda y de manera rapida con un instalador. Los controladores Zenit de la linea Box tienen una funcionalidad
dedicada e integrada en la plataforma, que comunica automaticamente un posible error en la correccion de
la conexion de los inyectores de gasolina. El controlador comprueba si el instalador cometio algdn error en la
conexion eléctrica a los inyectores de gasolina. Si detecta una posible conexion eléctrica incorrecta, muestra
un mensaje en la pantalla del programa en la pestana ‘Diagndstico’. Los errores les suelen ocurrir a todos, y en
ultima instancia, lo mas importante es su rapido diagndstico y reparacion. Esto es muy facil con Zenit.

PAGINA 28 descripcion de las funciones del controlador

Enlos momentos en que tenemos muchas tareas y nuestros horarios muy ocupados, es facil
olvidarse de fechas importantes en el calendario. La instalacion de Zenit proporciona una
funcion especifica y conveniente que recuerda la fecha de las revisiones. Un controlador Zenit
programado correctamente le recuerda al conductor cuando debe revisar el sistema de gas.
El instalador solo establece la funcidon de recordatorio de revision. Programe la activacion
del recordatorio después de una distancia especifica recorrida. El controlador comunica
el recordatorio al conductor con un sonido triple y se enciende el diodo ‘check’ en el interruptor
de la instalacion de gas. La forma exacta de configurar la funcion de recordatorio se describe
en el manual.

N |
FUNCION DE
‘CREDITO’

La funcion de “crédito”, apreciada por todos los instaladores, contribuye al uso correcto de las instalaciones
de Zenit, de acuerdo con la tarjeta de garantia. El propdsito de utilizar la funcion de crédito es proteger el
trabajo del instalador y garantizar el funcionamiento correcto de la instalacion de Zenit.

La funcion de crédito hace posible bloquear el funcionamiento en la instalacion de gas si el cliente no ha
llegado para una verificacion de la garantia. Después de recorrer la distancia programada por el instalador en
el controlador Zenit, y si el conductor no aparece para la verificacion, el automavil dejara de funcionar con gas.
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BLOQUED
DE CONTRASENA

62
ACTUALIZACION
AUTOMATICA DE SOFTWARE

La funcion de blogueo de contrasena protege completamente la propiedad creativa del
instalador para la configuracion del sistema de gas. Al utilizar esta funcion, el instalador bloquea
el controlador Zenit para que no pueda manipularse con software no autorizado. Por lo tanto,
sl una persona que intenta conectarse con el controlador Zenit desconoce la contrasena,
se conectara al panel de control, pero solo después de restablecer la configuracion de fabrica
del controlador. Esto significa que el proceso de ajuste / configuracion del sistema de gasen
el vehiculo debera iniciarse desde el principio. La proteccién con contrasefa para el controlador
es necesaria cuando se inicia la funcion de “credito”.

63

REGISTRO
DE CONEXIONES

La posibilidad de registrar conexiones garantiza al instalador una vision de todas las conexiones
con el controlador Zenit. El instalador puede ver qué ordenadores y cuando se conectaron
a la central de gas. Gracias a esta informacion, se sabe si alguien mas no ha introducido
modificaciones en la configuracion de la instalacion de gas. Sobre esta base, decide si mantener
0 No una garantia en el montaje de la instalacion de gas Zenit para automoviles.

AGINA - 40 descripcion de las funciones del controlador

Un software siempre actualizado es la base para el trabajo de cualguier ingeniero en una
instalacion de autogas. Los controladores Zenit seleccionados de la categoria premium tienen
la funcionalidad de actualizar automaticamente el programa instalado en el ordenador, que
se utiliza para conectarse al controlador de gas. Para poder utilizar la funcion, es necesario
conectar el ordenador a Internet. El programa Zenit informa al instalador si hay actualizaciones
de software disponibles y pregunta si desea descargarlas. El uso de esta funcionalidad del
programa Zenit garantiza siempre las soluciones mas avanzadas. Las Ultimas funciones
vy actualizaciones para mejorar el trabajo del instalador estan disponibles automaticamente.
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Todos los dias, en nuestro Centro de Investigacion y Desarrollo, las instalaciones Zenit son
disefadas por un equipo de técnicos experimentados. Como resultado, cumplimos con las
expectativas de los clientes de todo el mundo, y cientos de miles de automaoviles en mas de

50 paises estan equipados con instalaciones Zenit.
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